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Formy zaje¢

Forma zajeé Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu Forma
(stacjonarne) (stacjonarne) (niestacjonarne) (niestacjonarne) zaliczenia
Wyktad 15 1 9 0,6 Zaliczenie na
ocene
Laboratorium30 2 18 1,2 Zaliczenie na
ocene
Projekt 15 1 9 0,6 Zaliczenie na
ocene

Cel przedmiotu

zapoznanie studentéw z narzedziami i technikami oraz architekturami systeméw Internetu rzeczy

uksztattowanie zrozumienia koniecznos$ci zapewnienia jak najwyzszej jako$ci systeméw informatycznych w obszarze Internetu rzeczy
uksztattowanie umiejetno$ci projektowania i weryfikacji systeméw Internetu rzeczy, w szczegélno$ci wykorzystania narzedzi deweloperskich
uksztattowanie umiejetno$ci stosowanie zréznicowanyhch rozwiagzar sprzetowych i programowych do realizacji systemdw Internetu rzeczy

Wymagania wstepne

Projektowanie systeméw informatycznych, podstawy programowania, metody modelowania systemow cyfrowych

Zakres tematyczny

Podstawy systemdw Intenretu rzeczy (loT and. Internet of Things). Rola i zastosowanie systemow wbudowanych w obszarze Internetu rzeczy. Zastosowanie systemow loT.
Protokoty komunikacyjne i architektura systeméw loT. Zwigekszenie niezawodnos$ci systeméw loT. System loT jako system rozproszony. Optamalizacja systeméw loTw tym w
obszarze zuzycia energii. Rola modeli formalnych w projektowani systeméw loT (np. FSM). Realizacja komponentow sprzetwoych systemu loT z wykorzystaniem: Uktadow
reprogramowanych, uktadéw ASIC, komputerow jednoukatdowych (ang. Single Board Computer). Narzedzia deweloperskie w projektowaniu systeméw loT. Testowanie
systeméw loT.

Metody ksztalcenia
wyktad: wyktad konwencjonalny
laboratorium: ¢wiczenia laboratoryjne

projekt: metoda projektu

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu Symbole Metody weryfikacjiForma zajeé
efektow
Student jest Swiadomy wplywu poszczegdinych etapéw procesu projektowego na powstawanie bteddw w projekcie loT e K.WO03 e kolokwium e Wyktad

oraz kosztu ich usuniecia

Student, ktdry zaliczyt przedmiot: rozumie potrzebe i cel doboru architektury oraz komponentéw, testowania i e K W07 o kolokwium e Wyktad
weryfikacji systeméw mikroinformatycznych loT. e K W09
e KKO1
Student potrafi postugiwac sie narzedziami programowymi i sprzetowymi do testowania komponentdw oraz systeméw e KWI1 e biezaca e Laboratorium
loT e KU16 kontrola na e Projekt
zajeciach
e projekt
e sprawdzian
Student potrafi zaprojektowac i zaimplementowa¢ mikroinformatyczny system loTrealizujgcy wybrang specyfiakcje e KUO1 e projekt e Projekt
e KU12
e KU14
Student potrafi scharakteryzowac i dobieraé¢ techniki weryfikacji funkcjonowania mikroinformatycznych systeméw loT. e KU12 e biezaca e Laboratorium
Student potrafi rozpoznawac protokoty komunikacyjne systeméw loT oraz wskazywac typowe zastosowania e KU14 kontrola na

zajeciach
e sprawdzian

Warunki zaliczenia

Wyktad - warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium zaliczeniowego realizowanego w formie pisemnej. Warunkiem przystapienia do kolokwium jest
pozytywna ocena z laboratorium.



Laborat

orium - warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich éwiczen laboratoryjnych, przewidzianych do realizacji w ramach programu laboratorium

(80%) oraz aktywno$ci na zajeciach (20%).

Projekt

- warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z projektu

Sktadowe oceny koricowej = wyktad: 40% + laboratorium: 30% + projekt: 30%

Obciazenie praca Studia Studia

stacjonarne niestacjonarne
(wgodz.) (w godz.)

Godziny kontaktowe (udziat w zajeciach; konsultacjach; egzaminie, itp.) 70 40

Samodzielna praca studenta (przygotowanie do: zajec, kolokwium, egzaminu; studiowanie literatury przygotowanie: pracy pisemnej, 55 85

projektu, prezentacji, raportu, wystapienia; itp.)

tacznie 125 125

Punkty ECTS Studia Studia
stacjonarne niestacjonarne

Zajecia z udziatem nauczyciela akademickiego 3 3

Zajecia bez udziatu nauczyciela akademickiego 2 2

tacznie 5 5

Literatura podstawowa

oW N =

. Dirk Slama, Frank Puhlmann, Jim Morrish, Enterprise loT. Strategies and Best Practices for Connected Products and Services (ebook), 0'Reilly Media 2015

. Pawet Zareba, Praktyczne projekty sieciowe, Helion, 2019

. Renu Rajani, Testowanie kodu w praktyce, Helion, 2018

. Bruce Sinclair, loTInc: How Your Company Can Use the Internet of Things to Win in the Outcome Economy, McGraw-Hill Education, 2017

. Perry Lea, Internet of Things for Architects: Architecting loT solutions by implementing sensors, communication infrastructure, edge computing, analytics, and

security,Packt Publishing, 2018

. Agus Kurniawan, Smart Internet of Things Projects, Packt Publishing, 2016

Literatura uzupetniajaca

1
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4

Uwagi

. Lyons R. G., Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatéw, WKit, Warszawa, 2006.
. Wiszniewski B., Bereza-Jarocifski B.: Teoria i praktyka testowania programéw. Wydawnictwo PWN, 2006.

Michael Miller,Internet rzeczy. Jak inteligentne telewizory, samochody, domy i miasta zmieniajg $wiat, PWN, 2016

. Dominique Guinard, Vlad Trifa, Internet rzeczy. Budowa sieci z wykorzystaniem technologii webowych i Raspberry Pi (ebook), Helion, 2017
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