
Embedded measurement systems - opis przedmiotu
Informacje ogólne
Nazwa przedmio tu Embedded measurement systems
Ko d przedmio tu 06.0-WE-ELEKTD-EmbMeasS ys-Ee
Wydz iał Wydz iał Nauk Inżynieryjno -Technicznych
Kierunek Elektro technika
Pro fil o gó lno akademicki
Ro dzaj studió w Pro gram Erasmus drugiego  sto pnia
S emestr ro zpo częcia semestr z imo wy 2023/2024

Informacje o przedmiocie
S emestr 2
Liczba punktó w ECTS  do  zdo bycia 6
Typ przedmio tu o bo wiązko wy
Język nauczania angielski
S ylabus o praco wał dr hab. inż . Janusz  Kaczmarek, pro f. UZ

Formy zajęć
Fo r ma zaj ęć Liczba go dzin w semestr ze

(stacj o nar ne)
Liczba go dzin w tygo dniu
(stacj o nar ne)

Liczba go dzin w semestr ze
(niestacj o nar ne)

Liczba go dzin w tygo dniu
(niestacj o nar ne)

Fo r ma
zal iczenia

Wykład 30 2 - - Zaliczenie na
o cenę

Labo rato rium30 2 - - Zaliczenie na
o cenę

Pro jekt 15 1 - - Zaliczenie na
o cenę

Cel przedmiotu
S kills  and co mpetences in the field o f designing the hardware and the so ftware o f embedded systems with emphasis o n measurement equipment.

Wymagania wstępne
Metro lo gy 
Electro nics 
Micro pro cesso r techniques 
Principles o f pro gramming

Zakres tematyczny
Fundamentals  terms and definitio n. Architecture micro pro cesso r measurement devices. Metho do lo gy o f designing embedded systems: divis io n o f pro ject tasks o n so ftware
and hardware, creating technical do cumentatio n. S o me elements o f micro pro cesso r technique. Micro pro cesso rs and micro co ntro llers. Micro co ntro ller architecture.

Overview o f so me micro co ntro ller families. Pro blems o f po wer-saving in embedded systems. Interfacing o f analo g- to -digital and digital- to -analo g co nverters.

Intro ductio n to  pro gramming fo r embedded systems. Integrated pro gramming enviro nments. Lo w-level and high-level pro gramming languages. Hybrid pro gramming technique.
Metho ds o f co de o ptimizatio n.

Applying real-time o perating system (RTOS ) to  design the so ftware fo r embedded systems with lo w reso urces. Basic terms. Principles and aims o f applying RTOS  systems.
Mechanisms o f RTOS  kernel.  Examples o f co mmercial and no n-co mmercial RTOS . Advantages o f applying RTOS  in measurement equipment.

Pro cessing o f measurement data in digital systems. Arithmetic and numerical representatio ns fo r measurement data. Effective fixed-po int arithmetic o n fractio nal numbers.
Transfo rmatio ns o f numbers and co nversio ns o f co des. S caling and calibrating. Display o f measurement results.

Implementatio n o f so me measurement and co ntro l algo rithms. S o ftware co ntro l pro cedures fo r analo g-to -digital and digital-to -analo g co nverters. Acquisitio n and generatio n
signals using interrupts. S ampling metho ds o f RMS  and frequency measurement.

Metody kształcenia
Lecture: co nventio nal lecture
Labo rato ry: labo rato ry exercises, gro up wo rk
Pro ject: pro ject metho d, discussio ns and presentatio ns

Efekty uczenia się i metody weryfikacji osiągania efektów uczenia się
O pis efektu Symbo le

efektó w
Meto dy wer yfikacj i Fo r ma zaj ęć

S tudent can design micro pro cesso r measuring devices pro jekt Pro jekt

S tudent can pro gram micro pro cesso r measuring devices in lo w- and high- level languages and
carry o ut the startup pro cess.

bieżąca ko ntro la na zajęciach
test z  pytaniami zamkniętymi i
o twartymi
wyko nanie sprawo zdań
labo rato ryjnych

Wykład
Labo rato rium

S tudent can realize in a team the tasks related to  micro pro cesso r pro gramming o f measurement
devices

bieżąca ko ntro la na zajęciach
wyko nanie sprawo zdań
labo rato ryjnych

Labo rato rium

S tudent kno ws specifics o f embedded systems including micro pro cesso r architecture o f
measurement devices

test z  pytaniami zamkniętymi i
o twartymi

Wykład

Warunki zaliczenia
Lecture – the passing co nditio n is  to  o btain a po sitive mark fro m the final test.

Labo rato ry – the passing co nditio n is  to  o btain po sitive marks fro m all labo rato ry exercises to  be planned during the semester.

Pro ject - the pro ject do cumentatio n and o ral presentatio n

 



Calculatio n o f the final grade: lecture 35% + labo rato ry 35% + pro ject 30%

O bciążenie pr acą Studia
stacj o nar ne
(w go dz.)

Studia
niestacj o nar ne
(w go dz.)

Go dz iny ko ntakto we (udz iał w zajęciach; ko nsultacjach; egzaminie, itp.) 80 -
S amo dz ielna praca studenta (przygo to wanie do : zajęć, ko lo kwium, egzaminu; studio wanie literatury przygo to wanie: pracy pisemnej,
pro jektu, prezentacji,  rapo rtu, wystąpienia; itp.)

45 -

Łącznie 12 5 -
Punkty ECTS Studia

stacj o nar ne
Studia
niestacj o nar ne

Zajęcia z  udz iałem nauczyciela akademickiego 3 -
Zajęcia bez  udz iału nauczyciela akademickiego 2 -
Łącznie 5 -

Literatura podstawowa
1. Krzyżano wski R.: Układy mikro pro ceso ro we, Wydawnictwo  Nauko we PWN, Warszawa, 2017 (in Po lish).
2. Barney G.C.: Intelligent Instrumentatio n. Micro pro cesso r Applicatio ns in Measurement and Co ntro l ,  Prentice Hall,  1988.
3. Tumański S .: Measuring Technique, PWN,WNT, Warszawa, 2019 (in Po lish).
4. Labro sse J.J.: Embedded S ystem Building Blo cks, CMP Bo o ks, 2000.

Literatura uzupełniająca

Uwagi

Zmo dyfiko wane przez  dr hab. inż . Janusz  Kaczmarek, pro f. UZ (o statnia mo dyfikacja: 31-03-2023 22:11)
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