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Wyktad 30 2 18 1,2 Egzamin

Cwiczenia 30 2 18 1,2 Zaliczenie na

ocene

Cel przedmiotu
Zapoznanie studenta z podstawowymi pojeciami analizy matematycznej: zhiezno$é ciggu liczbowego; zbieznos¢ szeregu liczbowego; granica, ciggtos¢ i pochodna funkcji
rzeczywistej zmiennej rzeczywistej, a takze ze zwigzkami miedzy tymi pojeciami. Kolejnym celem jest zaznajomienie studenta z podstawowymi pojeciami rachunku catkowego

funkcji rzeczywistej zmiennej rzeczywiste;.

Wymagania wstepne

Znajomos$¢ matematyki w zakresie szkoty Sredniej.

Zakres tematyczny

Wyktad

1.
2.

Pojecie ciagu liczbowego i jego podstawowe wtasnosci: monotonicznos¢ i ograniczonosé.
Granica ciggu liczbowego i jej wtasnosci: jednoznaczno$é granicy; zbiezno$é ciggu a jego ograniczonos¢; dziatania na granicach ciggéw; twierdzenie o trzech ciggach;
zbieznos$¢ ciaggu monotonicznego i ograniczonego; liczba Eulera; granica w sensie niewtasciwym; podciag i jego granica; granice ekstremalne ciggu liczbowego.

. Szeregi liczbowe: zbieznos¢ szeregu, kryteria zbieznosci szeregéw liczbowych o wyrazach dodatnich, wtasnosci szeregéw o wyrazach dowolnych.
. Granica funkcji rzeczywistej zmiennej rzeczywistej: granice jednostronne funkcji w punkcie; granice nieskoriczone i w nieskoficzonosci; podstawowe wtasnosci granic

funkcji.

. Ciagtos¢ funkcji rzeczywistej zmiennej rzeczywistej: ciggtos¢ funkeji w punkcie i w zbiorze; klasyfikacja punktéw nieciggtosci; wtasnosci funkcji ciggtych; twierdzenie

Weierstrassa; twierdzenie Darboux.

6. Pochodna funkcji rzeczywistej zmiennej rzeczywistej: definicja i interpretacje pochodnej funkcji w punkcie. R6zniczkowalno$¢ funkcji w zbiorze. Ciggtosé a
rozniczkowalno$é. Podstawowe reguty rézniczkowania, pochodne funkcji elementarnych. Twierdzenia o wartosci $redniej i ich zastosowania. Reguta de L Hospitala.
Pochodne i rézniczki wyzszych rzedéw funkcji rzeczywistej zmiennej rzeczywistej. Wz6r Taylora. Ekstrema lokalne i globalne funkcji. Wypukto$é, wklestos¢ i punkty
przegiecia wykresu funkcji.

7. Catka nieoznaczona funkcji rzeczywistej zmiennej rzeczywistej. Podstawowe metody wyznaczania catek nieoznaczonych. Catka oznaczona Riemanna i jej wtasnosci.
Podstawowe twierdzenia rachunku catkowego. Szacowanie catek oznaczonych. Zastosowania geometryczne i fizyczne catki Riemanna (pole figury ptaskiej, dtugosé
krzywej, objetos¢ i pole powierzchni bryty obrotowej, praca, energia elektryczna, napiecie). Catki niewtasciwe.

Cwiczenia

1. Badanie monotonicznosci i ograniczonosci ciggu liczbowego.

2. Wyznaczanie granicy ciggu liczbowego.

3. Badanie zhieznosci szeregéw o wyrazach dodatnich w oparciu o odpowiednie kryteria zbieznosci.

4. Obliczanie granicy funkcji rzeczywistej zmiennej rzeczywiste;.

5. Badanie ciggtosci funkcji w punkcie i w zbiorze.

6. Badanie rézniczkowalnosci funkcji w punkcie.

7. Wyznaczanie pochodnej funkcji w oparciu o podstawowe reguty rézniczkowania.

8. Wyznaczanie ekstremdw lokalnych i globalnych funkcji rzeczywistej zmiennej rzeczywiste;.

9. Obliczanie granicy funkcji przy pomocy reguty de L'Hospitala.

10. Obliczanie catek nieoznaczonych.


https://wiea.uz.zgora.pl/
https://wiea.uz.zgora.pl/
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11. Obliczanie catek oznaczonych i catek niewtasciwych.
12. Zastosowania rachunku rézniczkowego i rachunku catkowego

Kolokwia. (3x7 godz. na studiach stacjonarnych, 2x1 godz. na studiach niestacjonarnych)

Metody ksztatcenia

Wyktad konwencjonalny; éwiczenia, w ramach ktérych studenci rozwigzuja zadania i dyskutuja; praca w grupach; praca z ksigzka.

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu Symbole efektow Metody weryfikacji Forma zaje¢
Student potrafi sformutowac i rozwigzaé¢ elementarne problemy praktyczne metodami ® K.W01 ® biezaca kontrola na * Cwiczenia
rachunku rézniczkowego i rachunku catkowego funkcji jednej zmiennej. zajeciach
¢ dyskusja
Student zna i rozumie pojecia granicy ciggu liczbowego i granicy funkcji oraz pojecie ® K_W01 ® biezaca kontrola na ¢ Wyktad
zbieznosci szeregu liczhowego. zajeciach * Cwiczenia
® dyskusja

egzamin - ustny, opisowy,
testowy i inne

Student umie obliczaé granice ciggdw liczbowych oraz granice funkcji. ® K_W01 ® biezaca kontrola na * Cwiczenia
zajeciach

kolokwium

® praca kontrolna

Student wie co to funkcja ciggta i zna podstawowe wiasnosci funkcji ciagtych. ® K_Wo1 ® biezaca kontrola na ® Wyktad
zajeciach * Cwiczenia
¢ dyskusja

egzamin - ustny, opisowy,
testowy i inne
kolokwium

Student oblicza pochodne i postuguije sie nimi przy badaniu monotonicznosci funkcji. ® K_W01 ® biezaca kontrola na * Cwiczenia
zajeciach
® dyskusja
kolokwium
® praca kontrolna

Student zna warunek konieczny i warunki dostateczne istnienia ekstremum lokalnego ® K_W01 ® biezaca kontrola na ¢ Wyktad
funkcji rézniczkowalnej i potrafi je wykorzystac. zajeciach * Cwiczenia
egzamin - ustny, opisowy,

testowy i inne

kolokwium

® praca kontrolna

Student potrafi obliczy¢ granice funkcji z wykorzystaniem reguty de I'Hospitala. ® K_W01 ® biezaca kontrola na * Cwiczenia
zajeciach
kolokwium

Student zna i potrafi zastosowa¢ podstawowe metody catkowania. ® KWo1 ® biezaca kontrola na * Cwiczenia
zajeciach
® kolokwium
praca kontrolna

Student zna pojecie catki oznaczonej Riemanna i jej interpretacje. ® KWo1 ® egzamin - ustny, opisowy, ® Wyktad
testowy i inne

Student potrafi zastosowa¢ catke oznaczong Riemanna do obliczania pél obszardw, ® KWo1 ® biezaca kontrola na ® Wyktad
objetosci bryt, pracy, energii elektrycznej i napigcia. ¢ K_U05 zajeciach * Cwiczenia
egzamin - ustny, opisowy,

testowy i inne

kolokwium

® praca kontrolna

Student zna kryteria zbieznosci szeregéw liczbowych. ® K_W01 ® biezaca kontrola na ® Wyktad
zajeciach * Cwiczenia
egzamin - ustny, opisowy,

testowy i inne



Opis efektu Symbole efektéw Metody weryfikacji Forma zaje¢
Student potrafi badaé zbiezno$¢ szeregéw liczbowych o wyrazach dodatnich. ® K_Wo01 ® biezaca kontrola na * Cwiczenia
zajeciach

kolokwium

® praca kontrolna

Student ma wiedze teoretyczng dotyczaca formutowania i rozwigzywania elementarnych ® K_Wo01 ® biezaca kontrola na ® Wyktad
probleméw praktycznych z wykorzystaniem metod rachunku rézniczkowego i rachunku zajeciach * Cwiczenia
catkowego funkcji jednej zmiennej. ¢ dyskusja

egzamin - ustny, opisowy,
testowy i inne

Warunki zaliczenia

Cwiczenia: Trzy kolokwia (dwa na studiach niestacjonarnych) z zadaniami o zréznicowanym stopniu trudnosci, pozwalajacymi na sprawdzenie, czy student osiggnat efekty
ksztatcenia w stopniu minimalnym. Na ocene z ¢wiczen sktadajag sie wyniki osiggniete na kolokwiach (80 %) oraz przygotowanie do zajec¢ i aktywno$¢ w czasie zaje¢ (20 %).

Warunkiem koniecznym i dostatecznym uzyskania zaliczenia z éwiczen jest zgromadzenie 50 % maksymalnej liczby punktéw, jakg mozna zdoby¢ z kolokwiéw czastkowych i
aktywnosci na zajeciach. (W razie potrzeby wyktadowca moze zmieni¢ warunki zaliczenia ¢wiczen.)

Wyktad: Egzamin w postaci testu z progami punktowymi (w razie potrzeby wyktadowca moze zmieni¢ forme egzaminu). Warunkiem przystapienia do egzaminu jest pozytywna
ocena z ¢wiczen.

Zaliczenie przedmiotu: Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest pozytywna ocena z egzaminu. Ocena z przedmiotu jest $rednig arytmetyczng oceny z éwiczen i oceny z egzaminu.
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