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Cel przedmiotu
- zapoznanie studentéw z podstawowymi algorytmami numerycznymi do rozwigzywanie réwnan nieliniowych, zagadnien obliczeniowych algebry liniowej, metod dopasowywania
krzywych takich jak metody interpolacji i metody aproksymacji a takze rozwiazywania rownar rézniczkowych zwyczajnych.

- nauczenie studentdéw obstugi oraz technik implementowania poznanych algorytméw w wybranych srodowiskach programowania inzynierskiego (Matlab/Octave) oraz
testowania otrzymanych programéw

Wymagania wstepne

Wstep do analizy matematycznej ( rachunku rézniczkowego i catkowego ) , ,algebra liniowa

Zakres tematyczny
Podstawy arytmetyki zmienno-przecinkowej. Systemy arytmetyczne: dziesietny, binarny, heksadecymalny konwersje arytmetyczne, zapis stato- i zmienno-przecinkowy.
Podstawowe definicje i typy btedéw, zte uwarunkowanie numeryczne, stabilno$é numeryczna.

Zagadnienia algebry liniowej.Rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych. Metoda eliminacji Gaussa; wybér elementu gtéwnego; faktoryzacja LU. Stabilno$¢ numeryczna
rozwigzan, uwarunkowanie uktadu. Metody iteracyjne Jacobiego i Gaussa-Seidla.

Rownania nieliniowe. Wyznaczanie pierwiastkow rownan nieliniowych. Metody: podziatu, Newtona, siecznych; zastosowanie twierdzenia o punkcie statym; analiza i szacowanie
btedéw. Uktady réwnan nieliniowych: metoda Newtona. Zastosowania do zadan optymalizacji nieliniowe;.

Interpolacja. Charakterystyka interpolaciji i jej zastosowan; wzér Lagrange'a; ilorazy réznicowe, wasnosci i wzér Newtona; analiza btedéw; interpolacja funkcjami sklejanymi.

Aproksymacja. Metoda najmniejszych kwadratéw; zastosowanie wielomianéw ortogonalnych. zadania dyskretne i ciagte. Szeregi Fouriera, dyskretna i ciagta transformata
Fouriera. Szybka transformata Fouriera.

Rownania rozniczkowe zwyczajne : zagadnienia poczatkowe i brzegowe. Algorytm Eulera. Algorytmy typu Runge-Kuty.
Metody ksztatcenia

Wyktad: wyktad konwencjonalny

Laboratorium: ¢wiczenia laboratoryjne (w $rodowisku Matlab)

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie
Opis efektu Symbole efektéw Metody weryfikacji Forma zajeé


https://wiea.uz.zgora.pl/
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https://wiea.uz.zgora.pl/

Opis efektu Symbole efektéw Metody weryfikacji Forma zajeé

Znajomos¢ podstawowych algorytméw algebry liniowej ® K_W09 ® biezaca kontrola na zajeciach ¢ Wyktad
® K_U05 ® kolokwium ® Laboratorium
® KU1l ® test koricowy
Znajomos¢ najprostszych metod dopasowywania krzywych : interpolacje, ® K.Wo1 ® biezaca kontrola na zajeciach ® Wyktad
aproksymacje , transformaty dyskretne Fouriera ® K_Wo4 ¢ kolokwium ® Laboratorium
® KW09 ® test koricowy
¢ K_U05
¢ KU1
Znajomos¢ arytmetyki zmienno-przecinkowej , jej stabosci i zagrozenia ® K_W09 ® biezaca kontrola na zajeciach ¢ Wyktad
zwigzane z jej stosowaniem ® K_U05 ® kolokwium ® Laboratorium
¢ KU1 ® test koricowy

Warunki zaliczenia

Wyktad - warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z testu koicowego przeprowadzonego w formie zaproponowanej przez prowadzacego
Laboratorium - zaliczenie wszystkich éwiczen i sprawdziandw dopuszczajacych do wykonywania ¢wiczeri oraz zaliczenie wigkszosci kolokwiéw

Ocena koricowa = $rednia arytmetyczna ocen z testui laboratorium
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