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Cel przedmiotu
- zapoznanie studentéw z podstawowymi algorytmami numerycznymi stosowanymi przy modelowaniu i obliczeniach inzynierskich,

- uksztattowanie wsréd studentéw zrozumienia konieczno$ci poprawnego wykonywania obliczeri komputerowych gwarantujacych akceptowalne btedy,

- uksztattowanie umiejetnosci praktycznego stosowania podstawowych algorytméw numerycznych do rozwigzywania typowych zadan obliczeniowych pojawiajgcych sie w
procesie modelowania uktadéw i proceséw zwigzanych z elektrotechnika,

- pogtebienie znajomosci i umiejetnosci obstugi $rodowiska obliczen inzynierskich Matlab.

Wymagania wstepne
Zakres tematyczny

Podstawy matematyczne. Podstawowe pojecia i twierdzenia analizy matematycznej wykorzystywane w metodach numerycznych, szereg Taylora.
Podstawy matematyczne: standardy i zatozenia arytmetyki zmienno-przecinkowej o skofczonej precyzji. Podstawowe definicje i typy btedéw. Zadania numeryczne i ich
uwarunkowanie numeryczne, stabilno$¢ numeryczna, sposoby unikania btedéw.

Podstawowe zagadnienia algebry liniowej: rachunek macierzowy, uktady réwnar liniowych i algorytmy numeryczne do ich rozwigzywania: algorytm eliminacji Gaussa i problem
wyboru elementu optymalnego, metody iteracyjne: algorytm Gaussa-Seidela oraz algorytm Jacobiego. Metody punktu statego. Zastosowania do obliczed numerycznych na
macierzach.

Wyznaczanie pierwiastkdw réwnan nieliniowych. Metody: podziatu, Newtona, siecznych; zastosowanie twierdzenia o punkcie statym; analiza i szacowanie btedéw; ekstrapolacja;
przypadki ztego uwarunkowania, stabilno$¢ numeryczna rozwigzan.

Interpolacija i jej zastosowania. Interpolacje wielomianowe, uktady liniowe typu van der Mondta i ich niestabilno$é numeryczna, metody Lagrangea i Newtona, metoda funkcji
sklejanych, szczegdlnie za pomocg wielomiandw trzeciego stopnia, interpolacja Hermite'a.

Aproksymacja. Metoda najmniejszych kwadratow; btad minimaksowy, niestabilno$ci numeryczne w zadaniach aproksymacji dyskretnej. Zastosowanie wielomianéw
ortogonalnych. Catkowanie numeryczne. Kwadratury Newtona-Coatesa - metoda trapezéw, metoda Simpsona; kwadratury Gaussa, analiza i szacowanie btedéw, ekstrapolacja
Richardsona. Aproksymacje wielomianami trygonometrycznymi, szeregi Fouriera i ich zastosowania.

Zagadnienia poczatkowe i brzegowe dla réwnan rézniczkowych zwyczajnych. Wstep matematyczny i przeglad zastosowan réwnar zwyczajnych w elektrotechnice. Algorytmy
numeryczne dla zagadnien poczatkowych: algorytm Eulera, algorytmy Runge-Kuty. Algorytmy numeryczne dla zagadnien brzegowych.

Metody ksztatcenia
wyktad: wyktad konwencjonalny
laboratorium: ¢wiczenia laboratoryjne

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie
Opis efektu Symbole efektow Metody weryfikacji Forma zajec¢


https://wiea.uz.zgora.pl/
https://wiea.uz.zgora.pl/
https://wiea.uz.zgora.pl/

Opis efektu Symbole efektéw Metody weryfikacji Forma zajeé
Zna podstawowe metody numeryczne stosowane przy rozwigzywaniu zadan ® K_Wo1 ¢ kolokwium ® Wyktad
obliczeniowych, powszechnie uzywanych w obliczeniach inzynierskich

Potrafi wykorzysta¢ swoja 0gélng wiedze inzynierska i matematyczng przy ® K_U02 ® sprawdzian ® Wyktad
przeprowadzeniu obliczen ¢ K_U08
Zdaje sobie sprawe z faktu, ze kazdym obliczeniom komputerowym ® K_W01 ¢ kolokwium ® Wyktad

towarzyszg btedy, rozumie ich nature i zna metody ich unikania

Potrafi stosowaé w praktycznych obliczeniach komputerowych srodowisko ® K_U05 ® biezaca kontrola na zajeciach ® Laboratorium
Matlab ® sprawdzian

wykonanie sprawozdan

laboratoryjnych

Potrafi pracowa¢ indywidualnie i zespolowo ® K_U05 ® biezaca kontrola na zajeciach ® Laboratorium

sprawdzian

Warunki zaliczenia

Wyktad - warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu przeprowadzonego w formie zaproponowanej przez prowadzacego.
Laboratorium - zaliczenie wszystkich ¢wiczen i sprawdzianéw dopuszczajgcych do wykonywania éwiczen.
Sktadowe oceny koricowej = wyktad: 50% + laboratorium 50%
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