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Forma zaje¢ Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu Forma zaliczenia
(stacjonarne) (stacjonarne) (niestacjonarne) (niestacjonarne)
Wyktad 30 2 18 12 Egzamin
Laboratorium 30 2 18 12 Zaliczenie na
ocene

Cel przedmiotu
® Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami z zakresu cyfrowego przetwarzania sygnatow.
® Zapoznanie studentow z podstawami analizy widmowej i filtracji cyfrowej sygnatéw dyskretnych.
¢ Uksztattowanie podstawowych umiejetnosci przeprowadzenia analizy widmowej sygnatéw i interpretacji uzyskanych wynikéw.
¢ Uksztattowanie podstawowych umiejetnosci w zakresie implementacji analizy widmowej i filtracji cyfrowej za pomocg programu komputerowego.
® Opanowanie przez studentow podstawowych umiejetnosci projektowania filtréw cyfrowych z wykorzystaniem narzedzi programistycznych.

Wymagania wstepne

Student powinien posiadac elementarng wiedze w zakresie:

® elektrotechniki,
® podstaw analizy matematycznej (funkcje, pochodne, rézniczkowanie, catkowanie, liczby zespolone),
® programowania w jezyku C.

Student powinien potrafi¢ opracowac prosta dokumentacje dotyczaca zrealizowanych zadarn i przygotowac tekst zawierajacy oméwienie tej realizacji.

Zakres tematyczny

Podstawy teorii sygnatéw. Klasyfikacja sygnatéw, modele matematyczne wybranych sygnatdw, szereg Fouriera i przeksztatcenie Fouriera. Widmo sygnatu. Wptyw skoriczonego
czasu obserwacji sygnatu na jego widmo.

Konwersja analogowo-cyfrowa i cyfrowo-analogowa. Prébkowanie, kwantowanie i kodowanie. Btagd kwantowania. Widmo sygnatu dyskretnego. Aliasing. Twierdzenie o
prébkowaniu. Odtwarzanie sygnatu ciagtego z probek. Tor przetwarzania analogowo-cyfrowego i cyfrowo-analogowego.

Dyskretne przeksztatcenie Fouriera (DPF). Wyznaczanie widma amplitudowego i fazowego na podstawie wynikéw DPF. Przeciek widma i metody ograniczania jego skutkow.
Funkcje okien nieparametrycznych i parametrycznych. Poprawa rozdzielczo$ci widma przez uzupetnianie zerami. Przyktady analizy widmowej sygnatéw dyskretnych i ich
interpretacja. Algorytm FFT. Oméwienie motylkowego schematu obliczen stosowanego w algorytmie FFT o podstawie 2. Zysk obliczeniowy.

Matematyczny opis uktadéw dyskretnych LTI. Definicja uktadu dyskretnego, liniowego, stacjonarnego i przyczynowego, splot dyskretny. Przeksztatcenie Z. Opisu uktadow
dyskretnych za pomoca réwnania réznicowego i transmitancji. Zwigzek transmitancji z odpowiedzig impulsowg oraz réwnaniem réznicowym.

Podstawy filtracji cyfrowej. Uktady o skoriczonej i nieskoriczonej odpowiedzi impulsowej (SOI i NOI). Przetwarzanie sygnatéw przez filtry. Podstawowe struktury filtrow.
Charakterystyki czestotliwosciowe. Zwigzek transmitancji z dziedzing czestotliwosci. Wyznaczanie i interpretacja charakterystyk czestotliwosciowych filtréw SOl i NOI przy
znajomosci ich wspétczynnikéw. Znaczenie liniowosci charakterystyki fazowej filtru.

Projektowanie filtrow cyfrowych. Projektowanie filtréw NOI metoda transformacji biliniowej. Projektowanie filtréw SOl metoda okien czasowych.

Metody ksztatcenia
Wyktad: wyktad konwencjonalny/tradycyjny z elementami dyskusji
Laboratorium: éwiczenia laboratoryjne, praca w grupach z elementami dyskusji.

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie


https://wiea.uz.zgora.pl/
https://wiea.uz.zgora.pl/
https://wiea.uz.zgora.pl/

Opis efektu SymboleefektéwMetody weryfikacji Forma zajeé

Jest zdolny do zaprojektowania i zastosowania, z wykorzystaniem narzedzi ® biezaca kontrola na zajeciach ® Laboratorium
programistycznych, liniowego uktadu cyfrowego o zadanej charakterystyce. ® sprawozdanie
Student zna podstawowe pojecia z zakresu cyfrowego przetwarzania sygnatéw. ® egzamin - ustny, opisowy, testowy ® Wyktad

iinne

Potrafi przeprowadzi¢ analize widmowa sygnatéw cyfrowych i zinterpretowaé biezaca kontrola na zajeciach ¢ Laboratorium

wyniki. ¢ sprawozdanie
Zna sposoby reprezentacji sygnatéw i uktadéw cyfrowych w dziedzinie czasu i ® egzamin - ustny, opisowy, testowy ® Wyktad
czestotliwosci. iinne

Warunki zaliczenia

Wyktad: warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu przeprowadzonego w formie zaproponowanej przez prowadzacego zajecia.

Laboratorium: warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczer laboratoryjnych przewidzianych do realizacji w ramach programu laboratorium
oraz sprawdzianéw przeprowadzanych przez prowadzacego zajecia.

Sktadowe oceny koricowej: wyktad: 55% + laboratorium: 45%
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