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Formy zajeé

Forma zaje¢ Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu Forma zaliczenia
(stacjonarne) (stacjonarne) (niestacjonarne) (niestacjonarne)
Wyktad 30 2 18 12 Egzamin
Laboratorium 30 2 18 12 Zaliczenie na
ocene
Projekt 15 1 9 0,6 Zaliczenie na
ocene

Cel przedmiotu
® zapoznanie studentow z problematyka kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC) dla urzadzen elektronicznych i instalacji stacjonarnych
® zapoznanie studentéw z zasadami funkcjonowania prawa technicznego w UE oraz procedurami oznakowania CE
¢ uksztattowanie podstawowych umiejetnosci w zakresie pomiaréw EMC oraz sposobéw zapewniania kompatybilno$ci elektromagnetycznej

Wymagania wstepne

Zakres tematyczny

Wprowadzenie do zagadnieri kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC). Pojecia podstawowe. Terminologia EMC. Odporno$é i emisyjno$é urzadzen. Zrédta zaktécer -
intencjonalne i nieintencjonalne. Pola elektromagnetyczne, pojecia pola bliskiego i dalekiego. Zaburzenia przewodzone i promieniowane. Podstawowe mechanizmy sprzezer i
propagacji zaburzen elektromagnetycznych: galwaniczne, przez pole bliskie i pole dalekie. Rozprzestrzenianie sie zaburzen w liniach transmisyjnych. Podstawy analizy sygnatéw
zaktécajacych. Pomiary i badania EMC. Metody pomiaréw emisji zaburzen elektromagnetycznych. Pomiary odpornosci urzadzen na zaburzenia. Pomiary na etapie
opracowywania konstrukcji. Pomiary zgodnosci i pomiary odbiorcze. Wtasciwosci rzeczywistych elementéw w zakresie czestotliwosci zaktdcajacych. Kompatybilno$é
elektromagnetyczna obwodéw drukowanych (PCB). Integralno$¢ sygnatéw. Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna uktadow sterowania i transmisji danych. Bezpieczeristwo
funkcjonalne uktadéw elektronicznych a EMC.

Strategia rozwigzywania probleméw EMC. Analizy i symulacje EMC. Srodki ograniczajace skutki zaburzen elektromagnetycznych - instalacja uziemiajaca, masy, ekranowanie,
topografia i struktura obwodow, filtry EMI. Kompatybilno$¢ wewnetrzna i zewnetrzna. Normalizacja EMC. Organizacje normalizacyjne. Dyrektywy Nowego Podejscia i
Globalnego Podejscia. Dyrektywa EMC i normy zharmonizowane. Podziat norm EMC - normy rodzajowe, podstawowe i przedmiotowe. Normalizacja $rodowisk
elektromagnetycznych. Przepisy EMC dotyczace ochrony osdb. Procedury oznakowania CE i odpowiedzialno$¢ prawna przy wprowadzaniu urzadzenia na rynek UE. Jako$¢
energii elektrycznej. Definicje jakosci energii elektrycznej. Normatywne parametry napiecia zasilajagcego w publicznych sieciach rozdzielczych NN i SN. Wahania, niesymetria i
odksztatcenie napiecia. Metody poprawy parametréw jakosci energii. Wptyw urzadzer zainstalowanych u odbiorcy na jako$¢ energii. Pomiary parametréw jakosci energii.

Metody ksztatcenia

wyktad: wyktad problemowy, wyktad konwencjonalny
laboratorium: ¢wiczenia laboratoryjne

projekt: metoda projektu

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie
Opis efektu Symbole efektéw Metody weryfikacji Forma zajeé
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Opis efektu Symbole efektéw Metody weryfikacji Forma zajeé

Potrafi identyfikowac i analizowa¢ sytuacje braku kompatybilnosci ® K W12 ® biezaca kontrola na zajeciach ¢ Wyktad
elektromagnetycznej w uktadach elektrycznych i elektronicznych. ® KK02 ® egzamin - ustny, opisowy, ¢ Laboratorium
testowy i inne ® Projekt
® kolokwium
® wykonanie sprawozdan
laboratoryjnych
Zna i rozumie podstawowe mechanizmy sprzezen i rozprzestrzenia sie ® KW12 ® biezaca kontrola na zajeciach ® Wyktad
zaburzen elektromagnetycznych oraz pojecia emisyjnosci i odpornosci ® K_K02 ® egzamin - ustny, opisowy, ® Laboratorium
urzadzen testowy i inne ® Projekt
® kolokwium
Potrafi postugiwac sie technikami pomiarowymi stosowanymi przy pomiarach ® K_U09 ® biezaca kontrola na zajeciach ® Laboratorium
emisji elektromagnetycznych i odpornosci urzadzen na zaburzenia. ® K U13 ® przygotowanie projektu ® Projekt
® wykonanie sprawozdan
laboratoryjnych
Zna i potrafi stosowac srodki ograniczajace skutki zaktécer ® K_W0a ® biezaca kontrola na zajeciach ® Wyktad
elektromagnetycznych. ® K U13 ® egzamin - ustny, opisowy, ¢ Laboratorium
testowy i inne ® Projekt
Zna i rozumie zasady funkcjonowania prawa technicznego w zakresie EMC ® KW10 ® egzamin - ustny, opisowy, ® Wyktad
(kompatybilnosci elektromagnetycznej) ® K_W12 testowy i inne
® KK02 ® kolokwium

Warunki zaliczenia

Wyktad - warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen z kolokwidéw pisemnych lub ustnych przeprowadzonych, co najmniej raz w semestrze oraz pozytywna ocena z
egzaminu.

Laboratorium - warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczer laboratoryjnych, przewidzianych do realizacji w ramach programu laboratorium.
Projekt - warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny pisemnej pracy projektowe;.

Sktadowe oceny koficowej = wyktad: 40% + laboratorium: 30% + projekt: 30%.
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