Operations Research 1 - course description

General information

Course name Operations Research 1

Course ID 11.1-WK-liEP-BO1-W-S14_pNadGenlOXLR

Faculty Faculty of Mathematics, Computer Science and Fconometrics
Field of study Informatics and Econometrics

Education profile academic

Level of studies First-cycle studies leading to Bachelor's degree

Beginning semester winter term 2023/2024

Course information

Semester 4

ECTS credits to win 4

Course type obligatory

Teaching language polish

Author of syllabus ® prof. dr hab. Andrzej Cegielski

Classes forms

The class form Hours per semester (full-time)  Hours per week (full-time) Hours per semester (part-time)  Hours per week (part-time) Form of assignment
Lecture 30 2 - - Credit with grade
Class 30 2 - - Credit with grade

Aim of the course
Na zajeciach studenci zapoznaja sie z matematycznymi podstawami badan operacyjnych, w szczegdlnosci z podstawami programowania liniowego i zagadnien sieciowych.
Ponadto studenci poznajg podstawowe metody rozwigzywania probleméw.

Prerequisites

Algebra liniowa 1 2, Analiza matematyczna 1 2.

Scope

Wyktad/éwiczenia

Model procesu decyzyjnego. Metody badar operacyjnych.

Modele programowania liniowego w badaniach operacyjnych. Zagadnienie planowania produkcji i zagadnienie diety.
Podstawy teoretyczne programowania liniowego. Dualizm w programowaniu liniowym.

Metody rozwigzywania zadan PL - metoda graficzna i algorytm sympleksowy, algorytm dualny sympleksowy.
Zagadnienie transportowe i algorytm transportowy.

Optymalizacja dyskretna i programowanie catkowitoliczbowe - przyktadowe modele.

Metody rozwigzywania zadar optymalizacji dyskretnej: cie¢ Gomory'ego oraz podziatu i ograniczen.

Zagadnienia sieciowe: najkrétszego drzewa rozpinajgcego, najkrétszych drég, komiwojazera i metody ich rozwigzywania.
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Teaching methods

Tradycyjny wyktad; éwiczenia audytoryjne, w ramach ktérych studenci rozwigzuja zadania.

Learning outcomes and methods of theirs verification

Outcome description Outcome symbols Methods of verification The class form
Student zna i rozumie metode graficzna, metode sympleksowa i dualng metode ® K_W06 ® test pisemny ® Lecture
sympleksowg oraz algorytm transportowy oraz potrafi je zastosowac. ® K_U07 kolokwium pisemne ¢ Class
Student zna modele matematyczne dla prostych zagadnieri ekonomicznych. ® K_W06 ® test pisemny ¢ Lecture
kolokwium pisemne ® Class
Student rozumie potrzebe zastosowania metod iloSciowych w zagadnieniach praktycznych. ® K_K0Z ® adiscussion ® Class
Student zna metody wyznaczania najkrétszego drzewa rozpinajacego i najkrétszych drdg. ® K_W06 ® test pisemny ® Lecture
kolokwium pisemne ® Class
Student potrafi zastosowa¢ metody podziatu i ograniczen do zadania programowania ® K_U07 ® test pisemny ® Lecture
liniowego catkowitoliczbowego. kolokwium pisemne ® Class
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Cwiczenia - kolokwia pisemne z progami punktowymi oraz zadaniami pozwalajgcymi oceni¢, czy student osiagnat efekty ksztatcenia.
Wyktad - test pisemny sktadajacy sie z pytan i zadan, weryfikujacy rozumienie modeli i metod.
Ostateczna ocena z przedmiotu uwzglednia ocene z ¢wiczeri (50%) i ocene z wyktadu (50%). Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest pozytywna ocena z ¢wiczen i egzaminu.

Recommended reading

1. A. Cegielski, Programowanie matematyczne, cz. 1 - Programowanie liniowe, Uniwersytet Zielonogérski, Zielona Gora 2002.

2. Z. Galas, I. Nykowski, Zbiér zadan z programowania matematycznego, cz. | i I, PWN, Warszawa 1986, 1988.

3. M. Gruszczynski, T. Kuszewski, M. Podgérska, Ekonometria i badania operacyjne, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

4. W. Grabowski, Programowanie matematyczne, PWE, Warszawa 1982.

5. Guzik (red.), Ekonometria i badania operacyjne, zagadnienia podstawowe, wyd. Ill, Wydawnictwo AE w Poznaniu, Poznar, 2000.

6. Z. Jedrzejczyk, K. Kukuta, J. Skrzypek, A. Walkosz, Badania operacyjne w przyktadach i zadaniach, wyd. IV, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2002.
7. W. Sikora (red.), Badania operacyjne, PWE, Warszawa, 2008.

Further reading

1. R.J. Vanderbei, Linear Programming, Foundations and Extensions, Kluwer, Boston 1997.

2. S. Walukiewicz, Programowanie dyskretne, PWN, Warszawa 1986.
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