Introduction to Mathematical Modelling - course description

General information

Course name Introduction to Mathematical Modelling

Course ID 11.1-WK-liEP-PMM-W-S14_pNadGenYDJDJ

Faculty Faculty of Mathematics, Computer Science and Fconometrics.
Field of study Informatics and Econometrics

Education profile academic

Level of studies First-cycle studies leading to Bachelor's degree

Beginning semester winter term 2023/2024

Course information

Semester 6

ECTS credits to win 6

Course type optional

Teaching language polish

Author of syllabus ¢ prof. dr hab. Michat Kisielewicz

¢ dr Tomasz Matolepszy

Classes forms

The class form Hours per semester (full-time)  Hours per week (full-time) Hours per semester (part-time)  Hours per week (part-time) Form of assignment
Lecture 15 1 - - Exam
Project 30 2 - - Credit with grade

Aim of the course
Celem wyktadu jest przedstawienie ogélnych zasad modelowania matematycznego, ich ilustracji na wybranych przyktadach z zakresu demografii, matematyki finansowej, nauk
technicznych i fizyczno-chemicznych wraz z analizg rozwigzan prezentowanych modeli.

Prerequisites
Studenci winni zna¢ podstawowe pojecia analizy matematycznej oraz podstawowe pojecie dynamiki ciata statego.

Scope
Wyktad/projekt

Wyktad poswiecony jest prezentacji ogdlnego schematu modelowania matematycznego oraz procedur postepowania zwigzanym z modelowaniem wybranych probleméw
demograficznych, matematyki finansowej, nauk technicznych oraz fizyczno-chemicznych z wykorzystaniem obliczeniowych technik komputerowych.

Prezentacja wybranych probleméw modelowania zawiera niezbedne kompendium wiedzy z zakresu matematyki finansowej oraz nauk fizyczno-chemicznych.

Waznym elementem prezentacji wynikéw obliczer komputerowych modelowanych probleméw jest ich analiza, prowadzona w formie konwersacyjnej, wskazujgca na bogate
mozliwosci prognostyczne otrzymanych rozwigzan.

Teaching methods
Podstawowa forma zaje¢ jest wyktad z przyktadami modelowania wybranych probleméw nauk technicznych i fizyczno - chemicznych wraz z ilustracja komputerowych
rozwigzan otrzymywanych modeli. Analiza otrzymywanych w ten sposdb rozwigzar przeprowadzana jest metoda konwersacyjng.

Zajecia projektowe poswiecone sg budowaniu kompleksowych modeli probleméw pozamatematycznych i prognozowanie przebiegu modelowanych proceséw w okreslonych
okresach czasu.

Learning outcomes and methods of theirs verification

Outcome description Outcome symbols Methods of verification The class form
Student potrafi formutowac pytania stuzace pogtebianiu wtasnego rozumienia metod ® K_K02 ® aproject ® Project
modelowania matematycznego

Student zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe ciagtego jej pogtebiania. ® KK01 ® aproject ® Project

Student potrafi uzyé formalizmu matematycznego do budowy i analizy prostych modeli ® K_W03 ® aproject ® Lecture

matematycznych wybranych probleméw nauk technicznych i fizyczno-chemicznych ® an exam - oral, descriptive, test ® Project
and other

Student potrafi zinterpretowac réwnanie rézniczkowe w jezyku poje¢ nauk fizycznych i ® K U22 ® aproject ¢ Lecture

chemicznych. ® an exam - oral, descriptive, test ® Project

and other
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Outcome description Outcome symbols
Student potrafi rozpoznac¢ problemy praktyczne, ktére mozna opisac i rozwigzac ® K U25
metodami matematycznymi.

Student potrafi w sposdb zrozumiaty sformutowa¢ poprawnie rozumowanie dotyczace ¢ K_Uo1
analizy rozwigzan modeli matematycznych.
Student rozumie znaczenie matematyki przy rozwigzywaniu probleméw praktycznych. ® K_Wo1

Student zna podstawy technik obliczeniowych wspomagajacych prace matematyka i ® K_W08
rozumie ich ograniczenia.

Assignment conditions

Methods of verification

a project

a project
an exam - oral, descriptive, test
and other

a project

a project

The class form

® Project

® Lecture
Project

® Project

® Project

Podstawowa formg zaliczenia wyktadu przedmiotu jest egzamin obejmujgcy modelowanie matematyczne problemow prezentowanych na wyktadzie, analize otrzymanych

rozwigzan i wyréznienie metod matematycznych wykorzystywanych w procesie modelowania.

Podstawg zaliczenia zaje¢ projektowych sg prace projektowe wykonywane przez studenta lub zespoty w trakcie semestru.

Na ocene z przedmiotu sktada sie ocena z projektu (40%) oraz ocena z egzaminu (60%). Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest pozytywna ocena z projektu i egzaminu.

Recommended reading
1. J.Banas, Podstawy matematyki dla ekonomistéw, WNT - Warszawa (2005).

2. W. Sosulski i J. Szajkowski, Zbiér zadar z analizy matematycznej, Wydawnictwo UZ - Zielona Géra (2001).

Further reading

1. K. K. Ponomariew, Uktadanie i rozwigzywanie réwnan rézniczkowych w zagadnieniach technicznych, Warszawa WNT (1965).

2. M. S. Klamkin, Mathematical Modelling: Classroom Notes In Applied Mathematics, SIAM (1995).
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