
Fizyka kwantowa - opis przedmiotu
Informacje ogólne
Nazwa przedmio tu Fizyka kwanto wa
Ko d przedmio tu FizKw_Fiz09W2_gen0D8OF
Wydz iał Wydz iał Nauk Ś cisłych i Przyro dniczych
Kierunek Fizyka
Pro fil o gó lno akademicki
Ro dzaj studió w drugiego  sto pnia z  tyt. magistra
S emestr ro zpo częcia semestr z imo wy 2024/2025

Informacje o przedmiocie
S emestr 1
Liczba punktó w ECTS  do  zdo bycia 6
Typ przedmio tu o bo wiązko wy
Język nauczania po lski
S ylabus o praco wał pro f. dr hab. Pio tr Ro zmej

Formy zajęć
Fo r ma
zaj ęć

Liczba go dzin w semestr ze
(stacj o nar ne)

Liczba go dzin w tygo dniu
(stacj o nar ne)

Liczba go dzin w semestr ze
(niestacj o nar ne)

Liczba go dzin w tygo dniu
(niestacj o nar ne)

Fo r ma
zal iczenia

Ćwiczenia 30 2 - - Zaliczenie na
o cenę

Wykład 30 2 - - Egzamin

Cel przedmiotu
Zapo znanie studenta z  zaawanso wanymi meto dami o pisu z jawisk kwanto wych, ró żnymi reprezentacjami matematycznymi, meto dami przybliżo nymi o raz  elementami
relatywistycznej mechaniki kwanto wej.

Wymagania wstępne
Znajo mo ść po dstaw mechaniki kwanto we

Zakres tematyczny
WYKŁAD:

− Przypo mnienie po stulató w mechaniki kwanto wej.

− Meto dy przybliżo ne:

- Rachunek zaburzeń (bez  czasu). Przypadek niezdegenero wany. Interpretacja do świadczenia S terna-

Gerlacha i efektu Zeemana. Przypadek zdegenero wany. Efekt S tarka.

- Zasada wariacyjna i meto da wariacyjna. Zagadnienie wielu ciał o ddz iałujących. Po le średnie – meto da po la po la samo uzgo dnio nego .

− S ymetrie a prawa zacho wania:

- Transfo rmacje unitarne, o gó lne sfo rmuło wanie zagadnienia.

- Przesunięcia w przestrzeni a prawo  zacho wania pędu.

- Obro ty a prawo  zacho wania mo mentu pędu.

- Przesunięcia w czasie a prawo  zacho wania energii.

- Transfo rmacja inwersji przestrzeni a prawo  zacho wania parzysto ści.

− Reprezentacja liczb o bsadzeń – o perato ry kreacji i anihilacji fermio nó w.

− Reprezentacja liczb o bsadzeń – o perato ry kreacji i anihilacji bo zo nó w.

− Elementy relatywistycznej mechaniki kwanto wej:

- Ró wnanie Kleina-Go rdo na.

- Ró wnanie Diraca.

- Ruch swo bo dnego  elektro nu w teo rii Diraca. S tany o  ujemnej energii.

- Mo ment magnetyczny elektro nu.

- S pin elektro nu.

- Ato m wo do ru w teo rii Diraca.

− Uniwersalne własno ści paczek falo wych w układach związanych.

− S tatystyki Fermiego  i Bo sego .

ĆWICZEN IA:

Zasadniczo  te same zagadnienia, z  uwzględnieniem szczegó ło wych o bliczeń i interpretacji na przykładach.

 

Metody kształcenia
Wykład pro blemo wy o raz  ko nwersato ryjny. Ćwiczenia audyto ryjne, w ramach któ rych studenci ro związują pro blemy

Efekty uczenia się i metody weryfikacji osiągania efektów uczenia się
O pis efektu Symbo le

efektó w
Meto dy wer yfikacj i Fo r ma zaj ęć



Po trafi zasto so wać kilka meto d przybliżo nych ro związywania ró wnań własnych K2_W02 egzamin - ustny, o piso wy, testo wy i
inne
o dpo wiedź  ustna

Wykład
Ćwiczenia

S tudent po trafi wypro wadz ić wnio ski z  po stulató w mechaniki kwanto wej K2_W02 sprawdz ian Ćwiczenia

Zna ró żne reprezentacje o perato ró w fizycznych K2_W04 egzamin - ustny, o piso wy, testo wy i
inne
o dpo wiedź  ustna

Wykład
Ćwiczenia

Po kazuje efekty relatywistyczne, takie jak spin fermio nó w, mo ment magnetyczny elektro nu
itp 

K2_W06 egzamin - ustny, o piso wy, testo wy i
inne
o dpo wiedź  ustna

Wykład
Ćwiczenia

Po trafi po wiązać symetrie układu kwanto wego  z  prawami zacho wania K2_U06 egzamin - ustny, o piso wy, testo wy i
inne
o dpo wiedź  ustna

Wykład
Ćwiczenia

O pis efektu Symbo le
efektó w

Meto dy wer yfikacj i Fo r ma zaj ęć

Warunki zaliczenia
Wykład:  Warunkiem zaliczenia wykładu jest zdanie egzaminu ko ńco wego  pisemnego  po legającego  na o pisaniu kilku pro blemó w teo retycznych.

Przed przystąpieniem do  egzaminu student musi uzyskać zaliczenie z  ćwiczeń.

Ćwiczenia:  W trakcie zajęć sprawdzany będz ie sto pień przygo to wania studentó w o raz  z ro zumienie treści wykładanych w czasie wykładu. Przepro wadzo ne będą sprawdz iany
z  zadaniami i pro blemami, po zwalające o cenić, czy student o siągnął efekty ksz tałcenia.

Warunkiem ko niecznym i do statecznym zaliczenia ćwiczeń jest uzyskanie 50% maksymalnej ilo ści punktó w, jaką mo żna zdo być z  dwó ch sprawdz ianó w cząstko wych. S tudent,
któ ry uzbiera, co  najmniej 10 % maksymalnej ilo ści punktó w i nie przekro czy limitu nieo becno ści na zajęciach ma prawo  do  sprawdz ianu po prawko wego  z  cało ści materiału
przed I terminem egzaminu. Na o cenę o pró cz  wynikó w sprawdz ianó w wpływają ró wnież : aktywne uczestniczenie w zajęciach, przygo to wanie do  zajęć

O bciążenie pr acą Studia
stacj o nar ne
(w go dz.)

Studia
niestacj o nar ne
(w go dz.)

Go dz iny ko ntakto we (udz iał w zajęciach; ko nsultacjach; egzaminie, itp.) 75 -
S amo dz ielna praca studenta (przygo to wanie do : zajęć, ko lo kwium, egzaminu; studio wanie literatury przygo to wanie: pracy pisemnej,
pro jektu, prezentacji,  rapo rtu, wystąpienia; itp.)

90 -

Łącznie 16 5 -
Punkty ECTS Studia

stacj o nar ne
Studia
niestacj o nar ne

Zajęcia z  udz iałem nauczyciela akademickiego 3 -
Zajęcia bez  udz iału nauczyciela akademickiego 3 -
Łącznie 6 -

Literatura podstawowa
[1] P. Ro zmej,Lecture No tes, plik PDF.

[2] S t. S zpiko wski,  Po dstawy mechaniki kwanto wej,  Wyd. UMCS , 2006.

Literatura uzupełniająca
[1] I. Białynicki-Birula, M. Cieplak, J. Kamiński,  Teo ria kwantó w, Warszawa, PWN, 2001.

[2] A. L. S chiff,  Mechanika kwanto wa, PWN, Warszawa 1987.

Uwagi

Zmo dyfiko wane przez  dr Marcin Ko śmider (o statnia mo dyfikacja: 30-04-2024 15:19)

Wygenerowano automatycznie z systemu SylabUZ


	Fizyka kwantowa - opis przedmiotu
	Cel przedmiotu
	Wymagania wstępne
	Zakres tematyczny
	Metody kształcenia
	Efekty uczenia się i metody weryfikacji osiągania efektów uczenia się
	Warunki zaliczenia
	Literatura podstawowa
	Literatura uzupełniająca
	Uwagi
	Wygenerowano automatycznie z systemu SylabUZ



