
Symulacje układów kwantowych - opis przedmiotu
Informacje ogólne
Nazwa przedmio tu S ymulacje układó w kwanto wych
Ko d przedmio tu 11.3-WF-FizD-S yUKw-L-S 14_genRCMBE
Wydz iał Wydz iał Nauk Ś cisłych i Przyro dniczych
Kierunek Fizyka
Pro fil o gó lno akademicki
Ro dzaj studió w drugiego  sto pnia z  tyt. magistra
S emestr ro zpo częcia semestr z imo wy 2024/2025

Informacje o przedmiocie
S emestr 4
Liczba punktó w ECTS  do  zdo bycia 6
Występuje w specjalno ściach Fizyka ko mputero wa
Typ przedmio tu o bo wiązko wy
Język nauczania po lski
S ylabus o praco wał pro f. dr hab. Miro sław Dudek

Formy zajęć
Fo r ma zaj ęć Liczba go dzin w semestr ze

(stacj o nar ne)
Liczba go dzin w tygo dniu
(stacj o nar ne)

Liczba go dzin w semestr ze
(niestacj o nar ne)

Liczba go dzin w tygo dniu
(niestacj o nar ne)

Fo r ma
zal iczenia

Wykład 30 2 - - Egzamin
Labo rato rium30 2 - - Zaliczenie na

o cenę

Cel przedmiotu
S tudenci po winni po znać meto dy numeryczne symulacji układó w kwanto wych. Do tyczy to  wybranych zagadnień mechaniki kwanto wej i info rmatyki kwanto wej.

 

Wymagania wstępne
Znajo mo ść mechaniki kwanto wej,  znajo mo ść meto d matematycznych  fizyki,   znajo mo ść  językó w pro gramo wania - wiedza i umiejętno ści spełniające kryteria K2A_W01.

 

Zakres tematyczny
1. Mechanika kwanto wa:
- paczki falo we (gausso wska paczka falo wa, dyfrakcja, tunelo wanie),
- symulacje z  użyciem meto d chemii kwanto wej (o rbitale, wyznacznik S latera, ró wnania Hartree-Fo cka, meto da DFT),
- symulacje meto dą kwanto wego  Mo nte Carlo ,
2. Wybrane zagadnienia info rmatyki kwanto wej (po jęcie qubitu, dz iałania na qubitach, algo rytmy kwanto we).

 

Metody kształcenia
Meto dy ksz tałcenia mają fo rmę wykładu, labo rato rium ko mputero wego  i ćwiczeń rachunko wych. Na wykładz ie przedstawio na zo staje teo ria. Wykład wzbo gaco ny jest
prezentacjami przykłado wych wynikó w symulacji ko mputero wych i wskazaniami jak i kiedy sto so wać meto dy kwanto we. Labo rato rium ma charakter praktyczny, gdz ie studenci
o mawiają materiał z  wykładu, przygo to wują symulacje pro stych układó w kwanto wych, zapo znają s ię z  do stępnymi biblio tekami do  pro wadzenia symulacji układó w
kwanto wych. S ugero wany język pro gramo wania – Pytho n.

 

Efekty uczenia się i metody weryfikacji osiągania efektów uczenia się
O pis efektu Symbo le

efektó w
Meto dy wer yfikacj iFo r ma zaj ęć

S tudenci po siadają po dstawo wą wiedzę do tyczącą meto d symulacji ko mputero wych układó w kwanto wych. K2_W01 dyskusja
egzamin -
ustny,
o piso wy,
testo wy i
inne
sprawdz ian

Wykład
Labo rato rium

Wiedza o gó lna wsparta jest szczegó ło wą umiejętno ścią zaimplemento wania pro stych mo deli kwanto wych w
symulacji ko mputero wej. Po trafią wytłumaczyć o pisy przebiegu z jawisk i uzasadnić sto so wane meto dy. Po siadają
elementarną wiedzę z  info rmatyki kwanto wej. 

K2_W01
K2_W04

dyskusja
egzamin -
ustny,
o piso wy,
testo wy i
inne
sprawdz ian

Wykład
Labo rato rium

Warunki zaliczenia
Wykład ko ńczy s ię egzaminem na o cenę. Fo rma zaliczenia to  sprawdzenie pisemne wiedzy teo retycznej i umiejętno ści praktycznych. Na ćwiczeniach efekty ksz tałcenia
weryfiko wane są o cenami częścio wymi do tyczącymi wyko nanych zadań, o cenami ze sprawdz ianó w pisemnych i o ceną ko ńco wą z  umiejętno ści wyko nania symulacji
ko mputero wej dla o kreślo nego  zagadnienia kwanto wego .

Przed przystąpieniem do  egzaminu student musi uzyskać zaliczenie z  ćwiczeń.
O cena o gó lna:  średnia arytmetyczna o cena z  egzaminu i zaliczenia.

 

O bciążenie pr acą Studia
stacj o nar ne
(w go dz.)

Studia
niestacj o nar ne
(w go dz.)

Go dz iny ko ntakto we (udz iał w zajęciach; ko nsultacjach; egzaminie, itp.) 72 -



S amo dz ielna praca studenta (przygo to wanie do : zajęć, ko lo kwium, egzaminu; studio wanie literatury przygo to wanie: pracy pisemnej,
pro jektu, prezentacji,  rapo rtu, wystąpienia; itp.)

78 -

Łącznie 15 0 -
Punkty ECTS Studia

stacj o nar ne
Studia
niestacj o nar ne

Zajęcia z  udz iałem nauczyciela akademickiego 3 -
Zajęcia bez  udz iału nauczyciela akademickiego 3 -
Łącznie 6 -

Literatura podstawowa
[1] W. M. C. Fo ulkes, L. Mitas , R. J. Needs, G. Rajago pal,  Reviews o f Mo dern Physics , Vo l. 73, No . 1, January 2001
[2] Leo nard I. S chiff,  Quantum Mechanics, McGraw Hill Bo o k Co mpany (1968).

 

Literatura uzupełniająca
[1] Internet,  biblio teki Pyto na.

 

Uwagi

Zmo dyfiko wane przez  dr Marcin Ko śmider (o statnia mo dyfikacja: 02-06-2024 17:53)
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