Fizyka jadrowa i fizyka wysokich energii - opis przedmiotu
Informacije ogdlne

Nazwa przedmiotu Fizyka jadrowa i fizyka wysokich energii
Kod przedmiotu 13.2-WF-FizD-FJFWE-C-S14_gen8MTX0
Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Przyrodniczych
Kierunek Fizyka

Profil ogé6lnoakademicki

Rodzaj studiow drugiego stopnia z tyt. magistra
Semestrrozpoczecia semestr zimowy 2024/2025

Informacije o przedmiocie

Semestr 3

Liczba punktéw ECTS do zdobycia 6

Typ przedmiotu obowigzkowy

Jezyk nauczania polski

Sylabus opracowat e prof. dr hab. Piotr Rozmej

Formy zaje¢

Forma Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu
zajeé (stacjonarne) (stacjonarne) (niestacjonarne) (niestacjonarne)

Wyktad 30 2 - -

Cwiczenia 30 2

Cel przedmiotu
Wprowadzenie do podstaw fizyki jadrowej i fizyki wysokich energii.
Wymagania wstepne

Znajomo$¢ mechaniki klasycznej i kwantowej

Zakres tematyczny
WYKLAD:

- Przedmiot fizyki jadrowej i fizyki czastek elementarnych.

- Wielko$ci charakteryzujace jadra atomowe i czastki elementarne: masa, tadunek, czas

zycia, liczba barionowa, liczby leptonowe, dziwno$¢ i hipertadunek, spin, moment
magnetyczny, izospin, parzysto$¢.

- 0ddziatywanie nukleon-nukleon. Teoria deuteronu.

-Modele jadrowe: model kroplowy, model gazu Fermiego, model powtokowy, model pola samouzgodnionego.
- Teoria pola $redniego. Potencjaly jadrowe.

- 0ddziatywania resztkowe, model kwazispinu, teoria BCS.

- Wzbudzenia rotacyjne i oscylacyjne jader.

- Spontaniczne przemiany jadrowe: o, B, v, rozszczepienie.

- Reakcje jadrowe: historia, reakcje syntezy, zderzenia o niskich, srednich i wysokich energiach.
- Elementy modelu standardowego i podstawowe problemy fizyki wysokich energii.

CWICZENIA:
Zakres ¢wiczeri zasadniczo taki sam jak wyktadu. Szczegdtowe obliczenia niektdrych
przyktadéw.

Metody ksztalcenia

Wyktad problemowy oraz konwersatoryjny przy zastosowaniu oryginalnych prac. Cwiczenia audytoryjne, w
ramach, ktérych studenci rozwigzuja zadania oraz przeliczaja niektére zagadnienia teoretyczne.

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu Symbole
efektow
Studentzna irozumie podstawowe z wtasnosci jader atomowych e K2_WO01
e K2_UO01
Rozumie podstawowe modele jadrowe (kroplowy, powtokowy, model gazu Fermiego) i potrafi przy ich e K2_U03

pomocy oszacowaé podstawowe wiasno$ci jader

Zna podstawowe reakcje jadrowe e K2_U03

Warunki zaliczenia

Wyktad:

Warunkiem zaliczenia wyktadu jest zdanie egzaminu koficowego, pisemnego sktadajacego sie z
kilku probleméw obejmujgcych wybrane zagadnienia programowe.

Przed przystapieniem do egzaminu student musi uzyska¢ zaliczenie z ¢wiczen.

Cwiczenia:

W trakcie zaje¢ sprawdzany bedzie stopien przygotowania studentdw oraz zrozumienie tresci
wyktadanych w czasie wyktadu. Przeprowadzone beda sprawdziany pozwalajace oceni¢, czy
student osiggnat efekty ksztatcenia.

Metody weryfikacji

egzamin - ustny,
opisowy, testowy i inne
odpowiedZ ustna

egzamin - ustny,
opisowy, testowy i inne
odpowiedZ ustna
sprawdzian

egzamin - ustny,
opisowy, testowy i inne
odpowiedZ ustna

Forma
zaliczenia
Egzamin
Zaliczenie na
ocene

Forma zajeé

e Wyktad
e Cwiczenia

e Wyktad
e Cwiczenia

o Wyktad
e Cwiczenia



Obciazenie praca

Godziny kontaktowe (udziat w zajeciach; konsultacjach; egzaminie, itp.)

Samodzielna praca studenta (przygotowanie do: zaje¢, kolokwium, egzaminu; studiowanie literatury przygotowanie: pracy pisemnej,
projektu, prezentacji, raportu, wystapienia; itp.)

tacznie

Punkty ECTS

Zajecia z udziatem nauczyciela akademickiego
Zajecia bez udziatu nauczyciela akademickiego
tacznie

Literatura podstawowa

[1] P. Rozmej, Lecture Notes, plik pdf.
[2] B. Nerlo-Pomorska, K. Pomorski, Zarys teorii jagdra atomowego, PWN, Warszawa 1999.

Literatura uzupetniajaca

[ 1] E. Skrzypczak, Z. Szeflinski, Wstep do fizyki jadra atomowego i czastek elementarnych, PWN,
Warszawa 1995.
[2] W. S. C. Williams, Nuclear and particle physics, Oxford: Clarendon Press, 1997.
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