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Informacije o przedmiocie

Semestr 3

Liczba punktéw ECTS do zdobycia 7

Typ przedmiotu obowigzkowy

Jezyk nauczania polski

Sylabus opracowat e prof. dr hab. Mirostaw Dudek

Formy zaje¢

Forma Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu
zajeé (stacjonarne) (stacjonarne) (niestacjonarne) (niestacjonarne)

Wyktad 30 2 - -

Cwiczenia 30 2

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie studentom podstawowej wiedzy dotyczacej fizyki fazy skondensowanej i
uzywanych metod badawczych zgodnie z zatozeniami efektéw ksztatcenia. Po zakoriczeniu kursu student
powinien zna¢ podstawy krystalografii, pojecie sieci odwrotnej, metody dyfrakcyjne okreslania struktury
krystalicznej, powinien zna¢ zagadnienie elektronu w potencjale periodycznym, zagadnienie tworzenia sie
struktury pasmowej, przyktady struktur pasmowych wybranych metali, istote przyblizenia harmonicznego
krysztatow, wybrane zagadnienia statystyczne i termodynamiczne fazy skondensowanej w opisie kwantowym,
w tym nadprzewodnictwo.

Wymagania wstepne

Zaktada sie, ze studenci sa po kursie fizyki ogdlnej i kursie podstawowym analizy matematycznej (wiedza i
umiejetno$ci spetniajace kryteria K2A_W0T).

Zakres tematyczny

- Sieci krystaliczne, klasyfikacja sieci Bravais i struktur krystalograficznych.

- Sie¢ odwrotna, metody dyfrakcyjne okreslenia struktury krystalograficznej (warunek Lauego, réwnanie
Bragga, strefy Brillouina, geometryczny czynnik strukturalny).

- Elektron w periodycznym potencjale, twierdzenie Blocha, model Kroninga-Penney'go.

- Teoria pasmowa ciat statych, metale, pétprzewodniki i dielektryki, przyktady struktur pasmowych.

- Krysztat w przyblizeniu harmonicznym (teoria klasyczna i kwantowa), zwiazki dyspersyjne, mody normalne w
1D jednoatomowej sieci Bravais, faficuch jednowymiarowy z bazg, mody akustyczne i optyczne na granicy
strefy Brillouina,

- Wybrane zagadnienia: o$rodek elastyczny, rozchodzenie sie fal w o$rodku elastycznym, ciepto wtasciwe,
model Debye'a.

- Nadprzewodnictwo.

Metody ksztalcenia

Forma
zaliczenia
Egzamin
Zaliczenie na
ocene

Metody ksztatcenia maja dwie formy wyktadu i éwiczen rachunkowych. Na wyktadzie przedstawiona zostaje teoria i wybrane przyktady z zaleceniem uzupetnienia
na ¢wiczeniach rachunkowych. Cwiczenia rachunkowe maja za zadanie zdobycie przez studentdw umiejetno$ci rachunkowych na przyktadach prostych modeli. Dodatkowo,

przeprowadzone sg dyskusje na temat wybranych zagadnien teoretycznych

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu Symbole
efektow
Studenci posiadajg podstawowa wiedze dotyczacg metod fizyki fazy skondensowanej. Wiedza ogdIna wsparta jest o K2_WO01

szczegdtowa umiejetno$cia rachunkowa dla prostych modeli np. jednowymiarowy model Kroninga-Penney'go,
jednowymiarowy faficuch atomoéw - zwiazki dyspersyjne, ciepto wtasciwe, ktére pozwalaja na zrozumienie
ogdlniejszych schematow teoretycznych.

Potrafig wyttumaczy¢ opisy przebiegu zjawisk. o K2_W01
o K2_W04

Warunki zaliczenia

dyskusja
egzamin -
ustny,
opisowy,
testowy i
inne
sprawdzian

dyskusja
egzamin -
ustny,
opisowy,
testowy i
inne
sprawdzian

Wyktad koriczy sie egzaminem na ocene. Forma zaliczenia to sprawdzenie pisemne wiedzy teoretycznej i praktycznych umiejetnosci rachunkowych.

Metody weryfikacjiForma zajeé

e Wyktad
e Cwiczenia

e Wyktad
e Cwiczenia

Na éwiczeniach efekty ksztatcenia weryfikowane sg ocenami czesciowymi dotyczacymi wykonanych zadan, ocenami ze sprawdzianéw pisemnych i oceng koricowg z

umiejetno$ci rachunkowych i rozumienia wybranych zagadnien fizyki fazy skondensowanej.
Przed przystapieniem do egzaminu student musi uzyska¢ zaliczenie z ¢wiczen.



Ocena konicowa: Srednia arytmetyczna ocena z egzaminu i zaliczenia.

Obciazenie praca

Godziny kontaktowe (udziat w zajeciach; konsultacjach; egzaminie, itp.)

Samodzielna praca studenta (przygotowanie do: zajec, kolokwium, egzaminu; studiowanie literatury przygotowanie: pracy pisemnej,
projektu, prezentacji, raportu, wystapienia; itp.)

tacznie

Punkty ECTS

Zajecia z udziatem nauczyciela akademickiego
Zajecia bez udziatu nauczyciela akademickiego
tacznie

Literatura podstawowa
[1] Neil W. Ashcroft, N. David Mermin, Solid State Physics, Harcourt College Publishers 1976.
[2] C. Kittel, Wstep do fizyki ciata statego, PWN, Warszawa 1999.

[3] L. E. Reichl, A Modern Course in Statistical Physics, E. Arnold (Publishers) LTD, University of
Texas Press 1980.

Literatura uzupetniajaca

Studia
stacjonarne
(wgodz.)
100

75

175

Studia
stacjonarne
4

3

7

Studia
niestacjonarne
(w godz.)

Studia
niestacjonarne

[1] Donald A. MCQuarrie, The Kroning-Penney Model: A Single Lecture Illustrating the BandStructure of Solids, in The Chemical Educator VOL. 1. 1996 Springer-Vellag New

York, inc.
[2] F. Reif, Fundamentals of Statistical and Thermal Physics, Mc Graw-Hill, Singapore 1985.
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