Fizyka kwantowa 1 - opis przedmiotu
Informacje ogélne

Nazwa przedmiotu
Kod przedmiotu

Fizyka kwantowa Il
13.2-WF-FizD-FKwa2-S17

Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Przyrodniczych
Kierunek Fizyka
Profil ogdInoakademicki

Rodzaj studiow
Semestrrozpoczecia

drugiego stopnia z tyt. magistra
semestr zimowy 2024/2025

Informacije o przedmiocie

Semestr 3

Liczba punktéw ECTS do zdobycia 4

Wystepuje w specjalnosciach Fizyka teoretyczna

Typ przedmiotu obowigzkowy

Jezyk nauczania polski

Sylabus opracowat e prof. dr hab. Piotr Rozmej

Formy zaje¢

Forma Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu

zajec (stacjonarne) (stacjonarne) (niestacjonarne) (niestacjonarne)
Wyktad 30 2 - -
Cwiczenia 30 2

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentéw z kilkoma ogdInymi wtasno$ciami uktadéw kwantowych w celu przygotowania do réznych mozliwych zastosowan.
Wymagania wstepne

Znajomo$¢ pierwszego kursu mechaniki kwantowej oraz kursu fizyki teoretyczne.

Zakres tematyczny

WYKLAD:

- Operator gestos$ci

- Operator ewolucji

- Niezmienniczo$¢ cechowania

- Stany niezwigzane, czasy zycia

- Stany zwigzane czastki w jamie potencjatu o dowolnym ksztatcie

- Stany niezwigzane czgstki w obecno$ci jamy potencjatu lub bariery o dowolnym ksztatcie.

CWICZENIA:

Zasadniczo te same zagadnienia, z uwzglednieniem szczeg6towych obliczer i interpretacji na przyktadach.
Metody ksztalcenia

Wyktad problemowy oraz konwersatoryjny. Cwiczenia audytoryjne, w ramach ktérych studenci rozwiazuja problemy (zadania i przyktady).

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie
Opis efektu Symbole
efektow

Metody weryfikacji

Student zna znaczenie i zastosowanie operatora gestosci o K2_WO01 e egzamin - ustny, opisowy, testowy i

inne
e odpowiedzZ ustna
e sprawdzian

Potrafi uzasadni¢ znaczenie transformacji cechowania o K2_W02 e egzamin - ustny, opisowy, testowy i

inne
e odpowiedZ ustna
e sprawdzian

Znarézne metody badania ewolucji uktadu kwantowego w czasie e K2_U01 e egzamin - ustny, opisowy, testowy i

inne
e odpowiedzZ ustna
e sprawdzian

Potrafi bada¢ stany zwigzane i niezwigzane czastki w obecnos$ci potencjatéw o dowolnym e K2.U03 e egzamin - ustny, opisowy, testowy i

ksztatcie inne
e odpowiedZ ustna
e sprawdzian

Studentzna i rozumie pojecie czasu zycia stanu kwantowego e K2_UT0 e egzamin - ustny, opisowy, testowy i

inne
e odpowiedZ ustna
e sprawdzian

Warunki zaliczenia
Wyktad:
Warunkiem zaliczenia wyktadu jest zdanie egzaminu koficowego pisemnego polegajacego na opisaniu kilku probleméw teoretycznych.

Cwiczenia:

Forma
zaliczenia
Egzamin
Zaliczenie na
ocene

Forma zajeé

e Wyktad
o Cwiczenia

e Wyktad
e Cwiczenia

e Wyktad
e Cwiczenia

e Wyktad
e Cwiczenia

e Wyktad
e Cwiczenia



W trakcie zaje¢ sprawdzany bedzie stopieri przygotowania studentéw oraz zrozumienie tre$ci wyktadanych w czasie wyktadu. Przeprowadzone bedg sprawdziany z zadaniami
i problemami, pozwalajgce ocenié¢, czy student osiggnat efekty ksztatcenia.

Warunkiem koniecznym i dostatecznym zaliczenia ¢wiczen jest uzyskanie 50% maksymalnej ilo$ci punktéw, jaka mozna zdoby¢ z dwéch sprawdzianéw czgstkowych. Student,
ktdry uzbiera, co najmniej 10 % maksymalnej ilosci punktow i nie przekroczy limitu nieobecno$ci na zajgciach ma prawo do sprawdzianu poprawkowego z catos$ci materiatu
przed | terminem egzaminu. Na ocene oprécz wynikdw sprawdzianéw wptywaja rowniez: aktywne uczestniczenie w zajeciach, przygotowanie do zajec.

Obciazenie praca Studia Studia
stacjonarne niestacjonarne
(wgodz.) (w godz.)

Godziny kontaktowe (udziat w zajeciach; konsultacjach; egzaminie, itp.) 65

Samodzielna praca studenta (przygotowanie do: zajec, kolokwium, egzaminu; studiowanie literatury przygotowanie: pracy pisemnej, 50 -

projektu, prezentacji, raportu, wystapienia; itp.)

tacznie 115 -

Punkty ECTS Studia Studia
stacjonarne niestacjonarne

Zajecia z udziatem nauczyciela akademickiego 2 -

Zajecia bez udziatu nauczyciela akademickiego 2 -

tacznie 4 -

Literatura podstawowa

[1] C. Cohen-Tannoudji, B. Diu, F. Laloe, Quantum Mechanics, 1992.

[2] I. Biatynicki-Birula, M. Cieplak, J. Kamirski, Theory of quanta, PWN, Warszawa 2001.
[3] Pdf file delivered to the students.

Literatura uzupetniajaca

[1] A. L. Schiff, Quantum mechanics, PWN, Warszawa 1987.
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