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Informacije o przedmiocie

Semestr 2

Liczba punktéw ECTS do zdobycia 5

Wystepuje w specjalnosciach Fizyka medyczna

Typ przedmiotu obowigzkowy

Jezyk nauczania polski

Sylabus opracowat e drhab. Jarostaw Piskorski, prof. UZ

Formy zaje¢

Forma Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
zajec (stacjonarne) (stacjonarne) (niestacjonarne)

Wyktad 15 1 -

Cwiczenia 30 2

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest przedstawienie metod matematycznych najczesciej wykorzystywanych w biologii,
biofizyce i fizyce medycznej

Wymagania wstepne
Zaktadana jestznajomo$¢ analizy matematycznej, algebry liniowej i metod matematycznych fizyki.

Zakres tematyczny

1) Badanie uktadéw ztozonych z oddziatywaniami

2) Biologiczne uktady ztozone z oddziatywaniami

3) Zagadnienia probabilistyczne w uktadach biologicznych
4) Rachunek prawdopodobieristwa w bioinformatyce

5) Procesy stochastyczne

6) Dynamika chordb zakaznych u zwierzati ludzi

7) Metody Monte Carlo w eksperymentalnej fizyce medycznej

Cwiczenia do wyktadu dotyczg wybranych szczegétowych zagadnien i maja na celu zwigkszenie
umiejetnos$ci rachunkowych. Wszczegdlnosci dotyczg one rownan rézniczkowych,
rozwigzywalnych zagadnien rachunku prawdopodobiefstwa, analizy proceséw stochastycznych
oraz matematycznych podstaw metod symulacyjnych

Metody ksztalcenia

Poza tradycyjnym wyktadem wykorzystane sg $rodki multimedialne, internet. Na ¢wiczeniach
studenci zdobywaja umiejetno$ci rachunkowe, biorg udziat w dyskusji.

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie
Opis efektu

Studenci znaja podstawowe modele dynamiczne oraz stochastyczne, ktére mozna zastosowac do opisu zjawisk
biologicznych.

Posiadajg umiejetnos$ci zastosowania metod matematycznych fizyki do zagadnien wspdInych z innymi obszarami
wiedzy, jednoczesnie spetniajagc uwarunkowania spoteczne

Student potrafi opisa¢ matematyczne aspekty metod Monte Carlo w biofizyce oraz potrafi zastosowac istniejagce
metody do konkretnego zagadnienia, pod warunkiem posiadania wszystkich warunkéw brzegowych.

Studenci potrafig poda¢ podstawowe twierdzenia i prawa fizyczne stoswane w biofizyce i fizyce medycznej wraz z
ich uzasadnieniem

Warunki zaliczenia

Liczba godzin w tygodniu
(niestacjonarne)

Symbole

efektow
L]

K2_W01
K2_Wo02
K2_W05
K2_U01
K2_U03
K2_U07
K2_K05

K2_W01
K2_W02
K2_W05
K2_U02
K2_U03
K2_U07
K2_K05

K2_W01
K2_Wo02
K2_W05
K2_U03
K2_U07

K2_W02
K2_W05
K2_U01
K2_U07

Metody weryfikacji

e dyskusja

e egzamin - ustny,
opisowy,
testowy i inne

e sprawdzian

e dyskusja

e egzamin - ustny,
opisowy,
testowy i inne

e sprawdzian

e dyskusja

e egzamin - ustny,
opisowy,
testowy i inne

e sprawdzian

e dyskusja

e egzamin - ustny,
opisowy,
testowy i inne

e sprawdzian

Forma
zaliczenia
Zaliczenie na
ocene
Zaliczenie na
ocene

Forma zajeé

e Wyktad
e Cwiczenia

e Wyktad
e Cwiczenia

e Wyktad
e Cwiczenia

e Wyktad
e Cwiczenia



Wyktad koriczy sie zaliczeniem na ocene. Forma zaliczenia to sprawdzenie pisemne wiedzy
teoretycznej i praktycznych umiejetnosci rachunkowych. Na ¢wiczeniach efekty ksztatcenia
weryfikowane sg ocenami czesciowymi dotyczgcymi wykonanych zadan, ocenami ze
sprawdziandw pisemnych i oceng koricowa z umiejetno$ci rachunkowych korzystania z metod
matematycznych.

Przed przystapieniem do zaliczenia wyktadu student musi uzyska¢ zaliczenie z ¢wiczen.
Ocena koricowa: $rednia wazona ocen z egzaminu (60%) i ¢wiczen (40%).

Obciazenie praca

Godziny kontaktowe (udziat w zajeciach; konsultacjach; egzaminie, itp.)

Samodzielna praca studenta (przygotowanie do: zajec, kolokwium, egzaminu; studiowanie literatury przygotowanie: pracy pisemnej,
projektu, prezentacji, raportu, wystapienia; itp.)

tacznie

Punkty ECTS

Zajecia z udziatem nauczyciela akademickiego

Zajecia bez udziatu nauczyciela akademickiego
tacznie

Literatura podstawowa

[1] J. David Logan and William Wolesensky, Mathematical Methods in Biology
[2] Jack Lancaster, Bruce Hasegawa, Fundamental Mathematics and Physics of Medical Imaging.
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