
Metody matematyczne w biofizyce i fizyce medycznej - opis przedmiotu
Informacje ogólne
Nazwa przedmio tu Meto dy matematyczne w bio fizyce i fizyce medycznej
Ko d przedmio tu 13.2-WF-FizD-MMBFM-S 17
Wydz iał Wydz iał Nauk Ś cisłych i Przyro dniczych
Kierunek Fizyka
Pro fil o gó lno akademicki
Ro dzaj studió w drugiego  sto pnia z  tyt. magistra
S emestr ro zpo częcia semestr z imo wy 2024/2025

Informacje o przedmiocie
S emestr 2
Liczba punktó w ECTS  do  zdo bycia 5
Występuje w specjalno ściach Fizyka medyczna
Typ przedmio tu o bo wiązko wy
Język nauczania po lski
S ylabus o praco wał dr hab. Jaro sław Pisko rski,  pro f. UZ

Formy zajęć
Fo r ma
zaj ęć

Liczba go dzin w semestr ze
(stacj o nar ne)

Liczba go dzin w tygo dniu
(stacj o nar ne)

Liczba go dzin w semestr ze
(niestacj o nar ne)

Liczba go dzin w tygo dniu
(niestacj o nar ne)

Fo r ma
zal iczenia

Wykład 15 1 - - Zaliczenie na
o cenę

Ćwiczenia 30 2 - - Zaliczenie na
o cenę

Cel przedmiotu
Celem przedmio tu jest przedstawienie meto d matematycznych najczęściej wyko rzystywanych w bio lo gii,
bio fizyce i fizyce medycznej

Wymagania wstępne
Zakładana jest znajo mo ść analizy matematycznej,  algebry linio wej i meto d matematycznych fizyki.

Zakres tematyczny
1) Badanie układó w z ło żo nych z  o ddz iaływaniami
2) Bio lo giczne układy z ło żo ne z  o ddz iaływaniami
3) Zagadnienia pro babilistyczne w układach bio lo gicznych
4) Rachunek prawdo po do bieństwa w bio info rmatyce
5) Pro cesy sto chastyczne
6) Dynamika cho ró b zakaźnych u zwierząt i ludz i
7) Meto dy Mo nte Carlo  w eksperymentalnej fizyce medycznej

Ćwiczenia do  wykładu do tyczą wybranych szczegó ło wych zagadnień i mają na celu zwiększenie
umiejętno ści rachunko wych. W szczegó lno ści do tyczą o ne ró wnań ró żniczko wych,
ro związywalnych zagadnień rachunku prawdo po do bieństwa, analizy pro cesó w sto chastycznych
o raz  matematycznych po dstaw meto d symulacyjnych

 

Metody kształcenia
Po za tradycyjnym wykładem wyko rzystane są śro dki multimedialne, internet. Na ćwiczeniach
studenci zdo bywają umiejętno ści rachunko we, bio rą udz iał w dyskusji.

Efekty uczenia się i metody weryfikacji osiągania efektów uczenia się
O pis efektu Symbo le

efektó w
Meto dy wer yfikacj i Fo r ma zaj ęć

S tudenci znają po dstawo we mo dele dynamiczne o raz  sto chastyczne, któ re mo żna zasto so wać do  o pisu z jawisk
bio lo gicznych.

K2_W01
K2_W02
K2_W05
K2_U01
K2_U03
K2_U07
K2_K05

dyskusja
egzamin - ustny,
o piso wy,
testo wy i inne
sprawdz ian

Wykład
Ćwiczenia

Po siadają umiejętno ści zasto so wania meto d matematycznych fizyki do  zagadnień wspó lnych z  innymi o bszarami
wiedzy, jedno cześnie spełniając uwarunko wania spo łeczne

K2_W01
K2_W02
K2_W05
K2_U02
K2_U03
K2_U07
K2_K05

dyskusja
egzamin - ustny,
o piso wy,
testo wy i inne
sprawdz ian

Wykład
Ćwiczenia

S tudent po trafi o pisać matematyczne aspekty meto d Mo nte Carlo  w bio fizyce o raz  po trafi zasto so wać istniejące
meto dy do  ko nkretnego  zagadnienia, po d warunkiem po siadania wszystkich warunkó w brzego wych.

K2_W01
K2_W02
K2_W05
K2_U03
K2_U07

dyskusja
egzamin - ustny,
o piso wy,
testo wy i inne
sprawdz ian

Wykład
Ćwiczenia

S tudenci po trafią po dać po dstawo we twierdzenia i prawa fizyczne sto swane w bio fizyce i fizyce medycznej wraz  z
ich uzasadnieniem

K2_W02
K2_W05
K2_U01
K2_U07

dyskusja
egzamin - ustny,
o piso wy,
testo wy i inne
sprawdz ian

Wykład
Ćwiczenia

Warunki zaliczenia



Wykład ko ńczy s ię zaliczeniem na o cenę. Fo rma zaliczenia to  sprawdzenie pisemne wiedzy
teo retycznej i praktycznych umiejętno ści rachunko wych. Na ćwiczeniach efekty ksz tałcenia
weryfiko wane są o cenami częścio wymi do tyczącymi wyko nanych zadań, o cenami ze
sprawdz ianó w pisemnych i o ceną ko ńco wą z  umiejętno ści rachunko wych ko rzystania z  meto d
matematycznych.
Przed przystąpieniem do  zaliczenia wykładu student musi uzyskać zaliczenie z  ćwiczeń.
O cena ko ńco wa: średnia ważo na o cen z  egzaminu (60%) i ćwiczeń (40%).

O bciążenie pr acą Studia
stacj o nar ne
(w go dz.)

Studia
niestacj o nar ne
(w go dz.)

Go dz iny ko ntakto we (udz iał w zajęciach; ko nsultacjach; egzaminie, itp.) 55 -
S amo dz ielna praca studenta (przygo to wanie do : zajęć, ko lo kwium, egzaminu; studio wanie literatury przygo to wanie: pracy pisemnej,
pro jektu, prezentacji,  rapo rtu, wystąpienia; itp.)

70 -

Łącznie 12 5 -
Punkty ECTS Studia

stacj o nar ne
Studia
niestacj o nar ne

Zajęcia z  udz iałem nauczyciela akademickiego 2 -
Zajęcia bez  udz iału nauczyciela akademickiego 3 -
Łącznie 5 -

Literatura podstawowa
[1] J. David Lo gan and William Wo lesensky, Mathematical Metho ds in Bio lo gy
[2] Jack Lancaster,  Bruce Hasegawa, Fundamental Mathematics and Physics o f Medical Imaging.

Literatura uzupełniająca

Uwagi

Zmo dyfiko wane przez  dr Marcin Ko śmider (o statnia mo dyfikacja: 30-04-2024 15:23)
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