Podstawy bioinformatyki - opis przedmiotu
Informacije ogdlne

Nazwa przedmiotu
Kod przedmiotu

Podstawy bioinformatyki
11.3-WF-FizD-PB-S17

Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Przyrodniczych
Kierunek Fizyka
Profil ogdInoakademicki

drugiego stopnia z tyt. magistra
semestr zimowy 2024/2025

Rodzaj studiow
Semestrrozpoczecia

Informacije o przedmiocie

Semestr 3

Liczba punktéw ECTS do zdobycia 4

Wystepuje w specjalnosciach Fizyka medyczna

Typ przedmiotu obowigzkowy

Jezyk nauczania polski

Sylabus opracowat e drhab. Jarostaw Piskorski, prof. UZ

Formy zaje¢

Forma zajec Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze

(stacjonarne) (stacjonarne) (niestacjonarne)
Wyktad 15 1 -
Laboratorium30 2

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentdw z teoretycznymi, obliczeniowymi i praktycznymi elementami bioinformatyki.
Przygotowanie do pracy w pracowni bioinformatyki w jednostce medycznej lub naukowe;j.

Wymagania wstepne

Znajomos$¢ podstaw rachunku prawdopodobiefistwa, biostatystyki oraz matematycznych metod bioinformatyki.
Umiejetno$¢ programowania w jezyku Python lub jezyku R

Zakres tematyczny

1) Podstawy genéw i genomu

2) Podstawy ewolucji molekularnej

3) Technologie genomowe

4) Dane, bazy danych, formaty, wyszukiwanie i pobieranie danych / przegladarki genomow
5) Przetwarzanie duzych wolumendw danych w bioinformatyce / big data w bioinformatyce
6) Dopasowanie sekwencji i wyszukiwanie na podstawie podobieristwa

7) Sekwencjonowanie

8) Metoda analizy mikromacierzy

9) Struktura biatek

Podczas ¢wiczen studenci bedg rozwigzywali zadania programistyczne zwigzane z powyzszymi
tematami postugujac sie jezykiem Python lub R.

Metody ksztalcenia

Wykiad problemowy oraz konwersatoryjny. Cwiczenia laboratoryjne, zadania programistycznie oraz projekty.

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie
Opis efektu Symbole

efektow

K2_W01
K2_W03
K2_Wo04
K2_W05
K2_U01
K2_U07
K2_K05

Student potrafi wymieni¢ cele i metody bioinformatyki oraz jej zwiazek z fizyka oraz biofizyka.

K2_W03
K2_Wo04
K2_U01
K2_U07

Potrafi opisa¢ podstawowe pojecia i metody bioinformatyki

K2_W05
K2_W06
K2_U05
K2_U06
K2_U10
K2_U11

K2_U14
K2_K01

Student potrafi samodzielnie zdobywa¢ wiedze z obszaru bioinformatyki oraz czyta¢ dokumentacje
zwigzang z implementacja nowych algorytméw bioinformatycznych

K2_W05
K2_W08
K2_W09
K2_U05
K2_U06
K2_U10
K2_K01

Student potrafi wyszukiwa¢ odpowiednie typy baz danych w internecie, potrafi postugiwac sie dostepnymi
narzedziami.

Liczba godzin w tygodniu
(niestacjonarne)

Metody weryfikacji

egzamin - ustny,
opisowy, testowy i
inne

projekt

egzamin - ustny,
opisowy, testowy i
inne

projekt

egzamin - ustny,
opisowy, testowy i
inne

projekt

egzamin - ustny,
opisowy, testowy i
inne

projekt

Forma
zaliczenia
Egzamin
Zaliczenie na
ocene

Forma zajeé

e Wyklad
e Laboratorium

e Wyktad
e Laboratorium

e Laboratorium

e Wyktad
e Laboratorium



Opis efektu

Student potrafi samodzielnie wykona¢ podstawowe analizy i wyszuka¢ podobieristwa

Warunki zaliczenia

Wyktad:

Symbole
efektow

K2_W05
K2_U05
K2_U06
K2_U10
K2_K01

Metody weryfikacji Forma zajeé
egzamin - ustny, e Laboratorium
opisowy, testowy i
inne
projekt

Warunkiem zaliczenia wyktadu jest zdanie egzaminu koficowego pisemnego polegajacego na opisaniu kilku problemdéw teoretycznych.

Cwiczenia:
W trakcie zajec¢ laboratoryjnych studenci wykonywaé¢ beda otwarte projekty oparte o zawarto$¢ wyktadéw

Ocena korficowa: 40% oceny z egzaminu i 60 % oceny z zaje¢ laboratoryjnych.

Obciazenie praca

Studia Studia
stacjonarne niestacjonarne
(wgodz.) (w godz.)

Godziny kontaktowe (udziat w zajeciach; konsultacjach; egzaminie, itp.) 52

Samodzielna praca studenta (przygotowanie do: zajec, kolokwium, egzaminu; studiowanie literatury przygotowanie: pracy pisemnej, 60 -

projektu, prezentacji, raportu, wystapienia; itp.)

tacznie 112 -

Punkty ECTS Studia Studia
stacjonarne niestacjonarne

Zajecia z udziatem nauczyciela akademickiego 2 -

Zajecia bez udziatu nauczyciela akademickiego 2 -

tacznie 4 -

Literatura podstawowa

[1] Supratim Choudhuri, Bioinformatics for Beginners: Genes, Genomes, Molecular Evolution, Databases and Analytical Tools,

[2] Phillip Compeau and Pavel Pevzner, Bioinformatics Algorithms: An Active Learning Approach, 2nd Ed
Literatura uzupetniajaca
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