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zajec (stacjonarne) (stacjonarne) (niestacjonarne) (niestacjonarne) zaliczenia

Wyktad 30 2 - - Zaliczenie na
ocene

Cwiczenia 30 2 - - Zaliczenie na
ocene

Cel przedmiotu

Celem wyktadu jest pokazanie studentom, w jaki sposéb fizyka ttumaczy zjawiska obserwowane w przyrodzie. Studenci beda stosowac prawa fizyczne z réznych dziedzin
fizyki, aby wyjasni¢ rozne zjawiska astronomiczne i fizyczne. Dodatkowym celem jest wyksztatcenie u studentéw umiejetno$ci formutowania probleméw fizycznych w jezyku
matematyki i stosowania réznych formalizméw matematycznych.

Wymagania wstepne

Podstawy fizyki IV, analiza matematyczna i metody algebraiczne i geometryczne w fizyce

Zakres tematyczny

1. 0gdlne idee teorii wymiaru: wielko$ci wymiarowe i bezwymiarowe, jednostki podstawowe i pochodne, wzory wymiarowe, zalezno$ci funkcjonalne miedzy wielko$ciami
fizycznymi

2. Przyktady zastosowarn teorii wymiaru: wahadto matematyczne, przeptyw laminarny w rurach, ruch ciata w ptynie, ruch stacjonarny bryty sztywnejo w scisliwym ptynie,
niestabilny ruch ptynu

3.Pozorny ruch Storica na sferze niebieskiej, ekliptyka, pory roku, wschdody i zachody Storica, dzien polarnyinoc polarna
4. Ruch Ziemi: ksztatt, wielko$¢ i masa Ziemi, ruch obrotowy, ruch orbitalny, uktad Ziemia-Ksiezyc, ptywy
5. Opis ruchu ciat niebieskich, praw Keplera, zaémienia.

6. Podstawowe pojecia mechaniki ptyndw w srodowisku: obszar kontrolny, strumieri wielko$ci fizycznej, tempo akumulacji wielko$ci fizycznej. Wiasno$ci ptynéw: gestos¢,
rdwnanie stanu, rozszerzalno$¢ cieplna, ciepto wtasciwe.

7. Prawa zachowania wielko$ci fizycznej w postaci rézniczkowej dla infinitezymalnych obszaréw kontrolnych i jego zastosowania: réwnanie ciggtosci masy, rdwnanie
zachowania pedu z réznymi sitami (ci$nienia, grawitacji, tarcia, Coriolisa), przyblizenie Boussinesq'a; efekt Venturiego.

8. Kryteria podobienstwa (twierdzenie Buckinghama (Reguta Pi)), kryteria podobiefistwa, liczby: Strouhala, Froude'a, Richardsona, Reynoldsa, Rossbhy'ego, Pecleta, Eulera.

9. Zjawiska falowe: powierzchniowe fale grawitacyjne: przypadki graniczne: fale na gtebokiej wodzie, fale na ptytkiej wodzie, sejsze; wewnetrzne fale grawitacyjne,
rozchodzenie sie energii w ruchu falowym.

10. Promieniowanie stoneczne, przeplyw ciepta w postaci promieniowania, promieniowanie ciata doskonale czarnego, wtasnos$ci radiacyjne ciat niedoskonale czarnych,
rozpraszanie promieniowania stfonecznego przez czgsteczki powietrza, aborpcja i emisja promieniowania przez czastki gazu, zjawiska optyczne w przyrodzie

11. Mikropofizyka chmur: kondensacja pary wodnej, chmury, wzrost kropelek w chmurach zamrazanie czasteczek, powstawanie zarodkéw czgsteczek lodu; wzrost
czasteczek lodu w chmurach; elektryczno$¢ wytadowan atmosferycznych

12. Dynamika atmosfery: sity dziatajace: sity odsrodkowe i sily Coriolisa, grawitacja, gradient cisnienia i sita tarcia, wiatry geostroficzne, gradientowe wiatry termiczne,
prymitywne rownania wielkoskalowych ruchéw atmosferycznych, ich rozwigzania i zastosowania, pogoda, numeryczne prognozowanie pogody

13. Globalny klimat, bilans energetyczny, modele atmosfery, elementy teorii klimatu i pogody, zmiany klimatu

Metody ksztalcenia

tradycyjny wyktad z elementami dyskusji nad pewnymi problemami

¢wiczenia podczas, podczas ktdrych studenci rozwiazujg ¢wiczenia i omawiajg problemy. Studenci przygotowuja réwniez 45-min referaty dotyczace szczegétowych
zagadnien zjawisk fizycznych w przyrodzie, prezentuja je, odpowiadaja na pytania kolegéw i prowadzacego ¢wiczenia, stuchaja prezentacji kolezanek i kolegéw i zadajg im

pytania

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektdw uczenia sie

Opis efektu SymboleMetody weryfikacji Forma zajeé
efektow

Ma $wiadomo$¢ swojej wiedzy i umiejetno$ci. Rozumie potrzebe i zna mozliwos$ci dalszego doksztatcania z fizyki e dyskusja e Wyktad

$rodowiska. e Cwiczenia

Posiada umiejetno$¢ przygotowania prezentacji na zadany temat dotyczacy szczegétowych zagadnieri Srodowiska, e prezentacja e Cwiczenia

przedstawia jg zrozumiatym, prostym jezykiem.



Opis efektu SymboleMetody weryfikacji

efektow
Potrafi opracowac¢ zagadnienie przedstawiajace okreslony problem zwigzany z wybranym zjawiskiem fizycznym w przyrodzie
w oparciu 0 poznane mechanizmy. Stosuje poznang wiedze, w szczegéIno$ci prawa zachowania do wyjasniania zjawisk
dynamiki atmosfery i obiegu wody w przyrodzie.

Potrafi samodzielnie zdobywa¢ wiedze i rozwija¢ swoje umiejetno$ci dotyczace fizyki Srodowiska korzystajac z réznych
zrédet w jezyku polskim i obcym (angielskim) oraz nowoczesnych technologii.

Student posiada wiedze z zakresu fizyki klasycznej i wspéiczesnej, ktéra pozwala na zrozumienie zjawisk fizycznych
otaczajacego Swiata. Wszczeg6lno$ci posiada wiedze z astronomii, fizyki atmosfery i wéd.

Warunki zaliczenia

dyskusja
egzamin -
ustny,
opisowy,
testowy i
inne
kolokwium

egzamin -
ustny,
opisowy,
testowy i
inne
kolokwium

aktywnos$é w
trakcie zajeé
egzamin -
ustny,
opisowy,
testowy i
inne
kolokwium

Forma zajeé

e Wykfad
o Cwiczenia

e Wyktad
e Cwiczenia

e Wyktad
o Cwiczenia

Cwiczenia: dwa kolokwium pisemne, prezentacja. Warunek zaliczenia - pozytywne zaliczenie kolokwium oraz wygtoszony referat na podstawie przydzielonych i znalezionych

samodzielnie materiatéw.

Przed przystapieniem do egzaminu student musi uzyska¢ zaliczenie z ¢wiczen.
Wyktad: egzamin pisemny; Warunek zaliczenia - pozytywna ocena z egzaminu.
Ocena koiicowa: §rednia wazona ocen egzaminu (50%) i zaliczenia ¢wiczen (50%).

Obciazenie praca

Godziny kontaktowe (udziat w zajeciach; konsultacjach; egzaminie, itp.)

Samodzielna praca studenta (przygotowanie do: zajec, kolokwium, egzaminu; studiowanie literatury przygotowanie: pracy pisemnej,
projektu, prezentacji, raportu, wystapienia; itp.)

tacznie

Punkty ECTS

Zajecia z udziatem nauczyciela akademickiego
Zajecia bez udziatu nauczyciela akademickiego
tacznie

Literatura podstawowa
1. L.I. Sedov, Similarity and dimensional methods in mechanics, CRC Press, 1993.
2. J. M. Kreiner, Ziemia i Wszech$wiat, Wydawnictwo Naukowe UP, Krakdw, 2011
3. J.W. Kane, M.M.Sternheim, Fizyka dla przyrodnikéw, vol 1, 2 i 3, Pafistwowe Wydawnictwo Naukowe 1988
4. S. Przestalski, Elementy fizyki, biofizyki i agrofizyki. WUW, Wroctaw 2001

5. J.A. Smith, Mathematics in Nature, Modeling Patterns in the Natural World, Princeton University Press 2003

Studia
stacjonarne
(wgodz.)
60

70

130

Studia
stacjonarne
2

3

5

6. B. Cushman-Roisin, Environmetal Fluid Mechanics, dostepna na stronie autora: http://www.dartmouth.edu/~cushman/books/EFM-old.html|

7. D. G. Andrews, An introduction to atmospheric physics, 2 ed, Cambridge University Press, 2010

8. C. Smith, Environmental physics, Routledge 2001

9. R.E. Gabler, J.F. Petersen, L.M. Trapasso, D. Sack, Physical geography, 9 ed, Brooks/Cole, Cengage Learning
10. J.M. Wallace, P.V. Hobbs, Atmospheric science, 2 ed, Elsevier, 2006

11. Materialy dostarczone przez prowadzacego zajecia

Literatura uzupetniajaca

1. E. Boeker, R. van Grondelle, Fizyka srodowiska, PWN 2002, English version E. Boeker, R. van Grondelle, Environmental Science, Wiley 2001.

2. F. Cap, Tsunamis and hurricanes, Springer-Verlag, 2006

Uwagi
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