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Fo r ma
zal iczenia

Wykład 30 2 - - Zaliczenie na
o cenę

Ćwiczenia 30 2 - - Zaliczenie na
o cenę

Cel przedmiotu
Celem wykładu jest po kazanie studento m, w jaki spo só b fizyka tłumaczy z jawiska o bserwo wane w przyro dz ie. S tudenci będą sto so wać prawa fizyczne z  ró żnych dz iedz in
fizyki,  aby wyjaśnić ró żne z jawiska astro no miczne i  fizyczne. Do datko wym celem jest wyksz tałcenie u studentó w  umiejętno ści fo rmuło wania pro blemó w fizycznych w języku
matematyki i sto so wania ró żnych fo rmalizmó w matematycznych.

Wymagania wstępne
Po dstawy fizyki I-IV, analiza matematyczna i meto dy algebraiczne i geo metryczne w fizyce

Zakres tematyczny
1. Ogó lne idee teo rii wymiaru: wielko ści wymiaro we i bezwymiaro we, jedno stki po dstawo we i po cho dne, wzo ry wymiaro we, zależno ści funkcjo nalne między wielko ściami
fizycznymi

2. Przykłady zasto so wań teo rii wymiaru: wahadło  matematyczne, przepływ laminarny w rurach, ruch ciała w płynie,  ruch stacjo narny bryły  sz tywnejo  w ściś liwym płynie,
niestabilny ruch płynu

3.Po zo rny ruch S ło ńca na sferze niebieskiej,  ekliptyka, po ry ro ku, wschó dy i zacho dy S ło ńca, dz ień po larny i no c po larna

4. Ruch Ziemi: ksz tałt,  wielko ść i masa Ziemi, ruch o bro to wy, ruch o rbitalny, układ Ziemia-Księżyc, pływy

5. Opis ruchu ciał niebieskich, praw Keplera, zaćmienia.

6. Po dstawo we po jęcia mechaniki płynó w w śro do wisku: o bszar ko ntro lny, strumień wielko ści fizycznej,  tempo  akumulacji wielko ści fizycznej. Własno ści płynó w: gęsto ść,
ró wnanie stanu, ro zszerzalno ść cieplna, ciepło  właściwe.

7.  Prawa zacho wania wielko ści fizycznej w po staci ró żniczko wej dla infinitezymalnych o bszaró w ko ntro lnych i jego  zasto so wania:  ró wnanie ciągło ści masy,  ró wnanie
zacho wania pędu z  ró żnymi s iłami (ciśnienia, grawitacji,  tarcia, Co rio lisa),  przybliżenie Bo ussinesq'a; efekt Venturiego .

8. Kryteria po do bieństwa (twierdzenie Buckinghama (Reguła Pi)),  kryteria po do bieństwa, liczby: S tro uhala, Fro ude'a, Richardso na, Reyno ldsa, Ro ssby'ego , Pecleta, Eulera.

9. Zjawiska falo we: po wierzchnio we fale grawitacyjne: przypadki graniczne: fale na głębo kiej wo dz ie, fale na płytkiej wo dz ie, sejsze; wewnętrzne fale grawitacyjne,
ro zcho dzenie s ię energii w ruchu falo wym.

10. Pro mienio wanie sło neczne, przepływ ciepła w po staci pro mienio wania, pro mienio wanie ciała do sko nale czarnego , własno ści radiacyjne ciał niedo sko nale czarnych,
ro zpraszanie pro mienio wania sło necznego  przez  cząsteczki po wietrza, abo rpcja i emisja pro mienio wania przez  cząstki gazu, z jawiska o ptyczne w przyro dz ie

11. Mikro po fizyka chmur: ko ndensacja pary wo dnej,  chmury, wzro st kro pelek w chmurach zamrażanie cząsteczek, po wstawanie zaro dkó w cząsteczek lo du; wzro st
cząsteczek lo du w chmurach; elektryczno ść wyłado wań atmo sferycznych

12. Dynamika atmo sfery: s iły dz iałające: s iły o dśro dko we i s iły Co rio lisa, grawitacja, gradient ciśnienia i s iła tarcia, wiatry geo stro ficzne, gradiento we wiatry termiczne,
prymitywne ró wnania wielko skalo wych ruchó w atmo sferycznych, ich ro związania i zasto so wania, po go da, numeryczne pro gno zo wanie po go dy

13. Glo balny klimat, bilans energetyczny, mo dele atmo sfery, elementy teo rii klimatu i po go dy, zmiany klimatu

Metody kształcenia
tradycyjny wykład  z  elementami dyskusji nad pewnymi pro blemami

ćwiczenia po dczas, po dczas któ rych studenci ro związują ćwiczenia i o mawiają pro blemy. S tudenci przygo to wują ró wnież  45-min referaty do tyczące szczegó ło wych
zagadnień z jawisk fizycznych w przyro dz ie, prezentują je,  o dpo wiadają na pytania ko legó w i pro wadzącego  ćwiczenia, s łuchają prezentacji ko leżanek i ko legó w i zadają im
pytania

Efekty uczenia się i metody weryfikacji osiągania efektów uczenia się
O pis efektu Symbo le

efektó w
Meto dy wer yfikacj i Fo r ma zaj ęć

Ma świado mo ść swo jej wiedzy i umiejętno ści. Ro zumie po trzebę i zna mo ż liwo ści dalszego  do kształcania z  fizyki
śro do wiska.

dyskusja Wykład
Ćwiczenia

Po siada umiejętno ść przygo to wania prezentacji na zadany temat do tyczący szczegó ło wych zagadnień śro do wiska,
przedstawia ją z ro zumiałym, pro stym językiem.

prezentacja Ćwiczenia



Po trafi o praco wać zagadnienie przedstawiające o kreślo ny pro blem związany z  wybranym z jawiskiem fizycznym w przyro dz ie
w o parciu o  po znane mechanizmy. S to suje po znaną wiedzę, w szczegó lno ści prawa zacho wania do  wyjaśniania z jawisk
dynamiki atmo sfery i o biegu wo dy w przyro dz ie.

dyskusja
egzamin -
ustny,
o piso wy,
testo wy i
inne
ko lo kwium

Wykład
Ćwiczenia

Po trafi samo dz ielnie zdo bywać wiedzę i ro zwijać swo je umiejętno ści do tyczące fizyki śro do wiska ko rzystając z  ró żnych
źró deł w języku po lskim i o bcym (angielskim) o raz  no wo czesnych techno lo gii.

egzamin -
ustny,
o piso wy,
testo wy i
inne
ko lo kwium

Wykład
Ćwiczenia

S tudent po siada wiedzę z  zakresu fizyki klasycznej i wspó łczesnej,  któ ra po zwala na z ro zumienie z jawisk fizycznych
o taczającego  świata. W szczegó lno ści po siada wiedzę z  astro no mii,  fizyki atmo sfery i wó d.

aktywno ść w
trakcie zajęć
egzamin -
ustny,
o piso wy,
testo wy i
inne
ko lo kwium

Wykład
Ćwiczenia

O pis efektu Symbo le
efektó w

Meto dy wer yfikacj i Fo r ma zaj ęć

Warunki zaliczenia
Ćwiczenia:  dwa ko lo kwium pisemne, prezentacja. Warunek zaliczenia – po zytywne zaliczenie ko lo kwium o raz  wygło szo ny referat na po dstawie przydz ielo nych i znalez io nych
samo dz ielnie materiałó w.

Przed przystąpieniem do  egzaminu student musi uzyskać zaliczenie z  ćwiczeń.

Wykład: egzamin pisemny; Warunek zaliczenia - po zytywna o cena z  egzaminu.

O cena ko ńco wa : średnia ważo na o cen egzaminu (50%) i zaliczenia ćwiczeń (50%).

O bciążenie pr acą Studia
stacj o nar ne
(w go dz.)

Studia
niestacj o nar ne
(w go dz.)

Go dz iny ko ntakto we (udz iał w zajęciach; ko nsultacjach; egzaminie, itp.) 60 -
S amo dz ielna praca studenta (przygo to wanie do : zajęć, ko lo kwium, egzaminu; studio wanie literatury przygo to wanie: pracy pisemnej,
pro jektu, prezentacji,  rapo rtu, wystąpienia; itp.)

70 -

Łącznie 13 0 -
Punkty ECTS Studia

stacj o nar ne
Studia
niestacj o nar ne

Zajęcia z  udz iałem nauczyciela akademickiego 2 -
Zajęcia bez  udz iału nauczyciela akademickiego 3 -
Łącznie 5 -

Literatura podstawowa
1. L.I. S edo v, S imilarity and dimensio nal metho ds in mechanics, CRC Press, 1993.

2. J. M. Kreiner,  Ziemia i Wszechświat,  Wydawnictwo  Nauko we UP, Krakó w, 2011

3. J.W. Kane, M.M.S ternheim, Fizyka dla przyro dnikó w, vo l 1,  2 i 3,  Państwo we Wydawnictwo  Nauko we 1988

4. S . Przestalski,  Elementy fizyki,  bio fizyki i agro fizyki. WUW, Wro cław 2001

5. J.A. S mith, Mathematics in Nature, Mo deling Patterns in the Natural Wo rld, Princeto n University Press 2003

6. B. Cushman-Ro isin, Enviro nmetal Fluid Mechanics, do stępna na stro nie auto ra: http://www.dartmo uth.edu/~cushman/bo o ks/EFM-o ld.html

7. D. G. Andrews, An intro ductio n to  atmo spheric physics , 2 ed, Cambridge University Press, 2010

8. C. S mith, Enviro nmental physics , Ro utledge 2001

9. R.E. Gabler,  J.F. Petersen, L.M. Trapasso , D. S ack, Physical geo graphy, 9 ed, Bro o ks/Co le, Cengage Learning

10. J.M. Wallace, P.V. Ho bbs, Atmo spheric science, 2 ed, Elsevier,  2006

11. Materiały do starczo ne przez  pro wadzącego  zajęcia

Literatura uzupełniająca
1. E. Bo eker,  R. van Gro ndelle,  Fizyka środowiska,  PWN 2002, English versio n E. Bo eker,  R. van Gro ndelle,  Enviro nmental S cience, Wiley 2001.

2. F. Cap, Tsunamis and hurricanes, S pringer-Verlag, 2006

Uwagi

Zmo dyfiko wane przez  dr Marcin Ko śmider (o statnia mo dyfikacja: 02-06-2024 17:54)

Wygenerowano automatycznie z systemu SylabUZ


	Fizyka w przyrodzie - opis przedmiotu
	Cel przedmiotu
	Wymagania wstępne
	Zakres tematyczny
	Metody kształcenia
	Efekty uczenia się i metody weryfikacji osiągania efektów uczenia się
	Warunki zaliczenia
	Literatura podstawowa
	Literatura uzupełniająca
	Uwagi
	Wygenerowano automatycznie z systemu SylabUZ



