
Elementy fizyki teoretycznej I - opis przedmiotu
Informacje ogólne
Nazwa przedmio tu Elementy fizyki teo retycznej I
Ko d przedmio tu 13.2-WF-FizD-EFAJ-S 18
Wydz iał Wydz iał Nauk Ś cisłych i Przyro dniczych
Kierunek Fizyka
Pro fil o gó lno akademicki
Ro dzaj studió w drugiego  sto pnia z  tyt. magistra
S emestr ro zpo częcia semestr z imo wy 2024/2025

Informacje o przedmiocie
S emestr 1
Liczba punktó w ECTS  do  zdo bycia 5
Typ przedmio tu o bo wiązko wy
Język nauczania po lski
S ylabus o praco wał

Formy zajęć
Fo r ma
zaj ęć

Liczba go dzin w semestr ze
(stacj o nar ne)

Liczba go dzin w tygo dniu
(stacj o nar ne)

Liczba go dzin w semestr ze
(niestacj o nar ne)

Liczba go dzin w tygo dniu
(niestacj o nar ne)

Fo r ma
zal iczenia

Wykład 30 2 - - Egzamin
Ćwiczenia 30 2 - - Zaliczenie na

o cenę

Cel przedmiotu
Kurs stano wi wpro wadzenie do  ko ncepcyjnego  ujęcia a także matematycznych po dstaw wspó łczesnej fizyki teo retycznej,  ze szczegó lnym uwzględnieniem mechaniki
klasycznej,  teo rii względno ści o raz  teo rii kwanto wej.

Wymagania wstępne
Znajo mo ść po dstaw fizyki i matematyki na po z io mie pierwszego  sto pnia nauczania.

 

Zakres tematyczny
Meto dy matematyczne w fizyce teo retycznej: ró wnania ró żniczko we – po wtó rzenie, po la wekto ro we i skalarne, o perato ry na po lach wekto ro wych i skalarnych, twierdzenie
Greena, Gaussa-Ostro gradskiego .
Po dstawy teo rii funkcji analitycznych.

Zagadnienia wymiany masy i ciepła o pisywane ró wnaniami ró żniczko wymi: ró wnania przewo dzenia cieplnego , ró wnania dyfuz ji.
Ró wnania ró żniczko we hydro dynamiki: ró wnanie ciągło ści ró wnanie Naviera-S to kesa.
Ró wnania struny i membrany.
Układy ze zmienną masą.

Elementy rachunku wariacyjnego , ró wnania Eulera-Lagrange'a o raz  ich zasto so wania do  wybranych  mo deli.
Zagadnienia o ptymalizacji  w zasto so waniach do  mo deli fizyki klasycznej i kwanto wej.

 

Metody kształcenia
Wykłady i ćwiczenia.

Efekty uczenia się i metody weryfikacji osiągania efektów uczenia się
O pis efektu Symbo le

efektó w
Meto dy
wer yfikacj i

Fo r ma zaj ęć

Umiejętno ść interpretacji i o pisu teo retycznego  z jawisk znanych z  fizyki do świadczalnej. Wyko rzystanie o dpo wiednich
meto d matematycznych do  ro związywania pro blemó w o raz  teo retyczny o pis z jawisk zacho dzących w przyro dz ie.
Ro zumienie ro li matematyki w fizyce. 

K2_W01
K2_W02
K2_U03

aktywno ść
w trakcie
zajęć
egzamin -
ustny,
o piso wy,
testo wy i
inne
ko lo kwium

Wykład
Ćwiczenia

S tudent po trafi samo dz ielnie znaleźć materiały dydaktyczne do tyczące po szczegó lnych pro blemó w w fizyce teo retycznej. K2_W06
K2_U10
K2_U11

aktywno ść
w trakcie
zajęć
dyskusja

Ćwiczenia

Warunki zaliczenia
Wykład: egzamin pisemny.

Ćwiczenia: ko lo kwium.

Ocena ko ńco wa:  50% - wynik egzaminu 50% o cena z  ćwiczeń.

O bciążenie pr acą Studia
stacj o nar ne
(w go dz.)

Studia
niestacj o nar ne
(w go dz.)

Go dz iny ko ntakto we (udz iał w zajęciach; ko nsultacjach; egzaminie, itp.) 65 -
S amo dz ielna praca studenta (przygo to wanie do : zajęć, ko lo kwium, egzaminu; studio wanie literatury przygo to wanie: pracy pisemnej,
pro jektu, prezentacji,  rapo rtu, wystąpienia; itp.)

60 -

Łącznie 12 5 -



Punkty ECTS Studia
stacj o nar ne

Studia
niestacj o nar ne

Zajęcia z  udz iałem nauczyciela akademickiego 2,5 -
Zajęcia bez  udz iału nauczyciela akademickiego 2,5 -
Łącznie 5 -

Literatura podstawowa
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Literatura uzupełniająca
[1] I. Arno ld, Meto dy matematyczne mechaniki klasycznej,  PWN, Warszawa 1981.
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Uwagi
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