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Informacije o przedmiocie

Semestr 1
Liczba punktéw ECTS do zdobycia 5

Typ przedmiotu obowigzkowy
Jezyk nauczania polski

Sylabus opracowat

Formy zaje¢

Forma Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu Forma

zajeé (stacjonarne) (stacjonarne) (niestacjonarne) (niestacjonarne) zaliczenia

Wyktad 30 2 - - Egzamin

Cwiczenia 30 2 - - Zaliczenie na
ocene

Cel przedmiotu

Kurs stanowi wprowadzenie do koncepcyjnego ujecia a takze matematycznych podstaw wspdtczesnej fizyki teoretycznej, ze szczegéInym uwzglednieniem mechaniki
klasycznej, teorii wzglednosci oraz teorii kwantowe;j.

Wymagania wstepne

Znajomos$¢ podstaw fizyki i matematyki na poziomie pierwszego stopnia nauczania.

Zakres tematyczny

Metody matematyczne w fizyce teoretycznej: rownania rézniczkowe - powtdrzenie, pola wektorowe i skalarne, operatory na polach wektorowych i skalarnych, twierdzenie
Greena, Gaussa-Ostrogradskiego.
Podstawy teorii funkcji analitycznych.

Zagadnienia wymiany masy i ciepta opisywane rownaniami rézniczkowymi: réwnania przewodzenia cieplnego, réwnania dyfuzji.
Réwnania rézniczkowe hydrodynamiki: rownanie ciggto$ci rownanie Naviera-Stokesa.

Réwnania struny i membrany.

Uktady ze zmienng masa.

Elementy rachunku wariacyjnego, réwnania Eulera-Lagrange'a oraz ich zastosowania do wybranych modeli.
Zagadnienia optymalizacji w zastosowaniach do modeli fizyki klasycznej i kwantowej.

Metody ksztalcenia
Wyktady i ¢wiczenia.

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu Symbole Metody Forma zajeé
efektow weryfikacji
Umiejetno$¢ interpretacji i opisu teoretycznego zjawisk znanych z fizyki do$wiadczalnej. Wykorzystanie odpowiednich o K2_WO01 e aktywnosc¢ e Wyktad
metod matematycznych do rozwigzywania probleméw oraz teoretyczny opis zjawisk zachodzacych w przyrodzie. e K2_W02 w trakcie e Cwiczenia
Rozumienie roli matematyki w fizyce. e K2.U03 zajec
e egzamin -
ustny,
opisowy,
testowy i
inne

e kolokwium

Student potrafi samodzielnie znalez¢ materiaty dydaktyczne dotyczace poszczegélnych probleméw w fizyce teoretycznej. e K2_WO06 e aktywnosé e Cwiczenia
e K2_.U10 w trakcie
e K2_U11 zajeé
e dyskusja

Warunki zaliczenia

Wyktad: egzamin pisemny.

Cwiczenia: kolokwium.

Ocena koficowa: 50% - wynik egzaminu 50% ocena z ¢wiczen.

Obciazenie praca Studia Studia

stacjonarne niestacjonarne
(wgodz.) (wgodz.)
Godziny kontaktowe (udziat w zajeciach; konsultacjach; egzaminie, itp.) 65 -
Samodzielna praca studenta (przygotowanie do: zajec, kolokwium, egzaminu; studiowanie literatury przygotowanie: pracy pisemnej, 60 -
projektu, prezentacji, raportu, wystapienia; itp.)

tacznie 125 -



Punkty ECTS

Zajecia z udziatem nauczyciela akademickiego

Zajecia bez udziatu nauczyciela akademickiego

tacznie

Literatura podstawowa

[1] L. D. Landau, E. M. Lifshitz, Mechanika, Teoria Pola, PWN, 2007

[2] F. Scheck Mechanics: From Newton's Laws to Deterministic Chaos, Springer 2003.
[3] J. R. Taylor, Mechanika klasyczna, PWN Warszawa, 2012

Literatura uzupetniajgca

[1]11. Arnold, Metody matematyczne mechaniki klasycznej, PWN, Warszawa 1981.
[2] H. Goldstein, C. Poole, J. Safko, Classical mechanics, Pearson New International Edition, 2013
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