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Formy zajęć
Fo r ma
zaj ęć

Liczba go dzin w semestr ze
(stacj o nar ne)

Liczba go dzin w tygo dniu
(stacj o nar ne)

Liczba go dzin w semestr ze
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Fo r ma
zal iczenia

Wykład 30 2 - - Zaliczenie na
o cenę

Ćwiczenia 30 2 - - Zaliczenie na
o cenę

Cel przedmiotu
Zapo znanie studenta z  ro zwo jem po jęć i meto d o bliczenio wych związanych z  termo dynamiką i fizyką statystyczną. Zaprezento wanie ich zasto so wań do  o pisu stanó w
ró wno wago wych, a także nieró wno wago wych zaró wno  w fizyce, jak i bio lo gii czy so cjo lo gii.

Wymagania wstępne
S tudent po winien mieć o pano wany materiał studió w pierwszego  sto pnia kierunku fizyka wcho dzący w zakres przedmio tó w „Po dstawy Fizyki 1 i 2”.

Zakres tematyczny
WYKŁAD:
- Wstęp: mikro stany a makro stany, entro pia a info rmacja, układy nieró wno wago we i ró wno wago we, zasada maksymalnej entro pii,  s iły entro pijne, wielko ści intensywne o raz
ekstensywne, hipo teza ergo dyczno ści,  układy nieergo dyczne w naturze
- Auto maty ko mó rko we: typy sąsiedz twa ko mó rki,  symulacje ewo lucji,  mo del segregacji przestrzennej S chellinga
- Kinetyczna teo ria gazó w: pro cesy o dwracalne i nieo dwracalne, zderzenia cząstek a stan ró wno wagi,  ro zkład Maxwella-Bo ltzmanna, średnia energia cząstek i interpretacja
temperatury, zasada ekwipartycji energii
- Termo dynamika feno meno lo giczna: funkcje i ró wnania stanu, prawa termo dynamiki,  termo dynamiczny o pis przejść fazo wych, ro la fluktuacji a błękit nieba
- Klasyczna mechanika statystyczna: zespó ł mikro kano niczny, hipo teza ergo dyczna i uśrednianie po  zespo le, ró wnanie stanu gazu do sko nałego  o raz  gazu rzeczywistego ,
układy nieizo lo wane i zespó ł kano niczny, energia swo bo dna, fluktuacje energii,  ró wno ważno ść zespo łó w statystycznych, po dstawy teo rii przejść fazo wych, o palescencja
krytyczna, wykładniki krytyczne a uniwersalno ść, mo del Is inga
- Pro cesy sto chastyczne: łańcuchy Marko wa, warunki ró wno wagi,  ró wnanie Master,  ró wnanie dyfuz ji

ĆWICZENIA:
Prawdo po do bieństwo : dyskretne i ciągłe ro zkłady prawdo po do bieństwa, ro zkład dwumiano wy, ro zkład no rmalny, ro zkład Po isso na, Centralne Twierdzenie Graniczne,
zasto so wania w fizyce o raz  życiu co dz iennym
Auto maty ko mó rko we: między chao sem a po rządkiem (gra w życie),  meksykańska fala, symulacja spadającego  piasku
Kinetyczna teo ria gazó w: twierdzenie H, średnia kwadrato wa prędko ść cząsteczek gazu a jego  temperatura i c iśnienie, średnia dro ga swo bo dna
Termo dynamika: praca a energia, pro cesy termo dynamiczne, cykl Carno ta o raz  po mpa cieplna, cykl Otta, termo dynamika ciał elastycznych
Klasyczna mechanika statystyczna: parado ks Gibbsa, po tencjały termo dynamiczne i relacje między nimi,  sumy statystyczne a wielko ści termo dynamiczne, paramagnetyzm i
prawo  Curie, mo del Is inga a zacho wania spo łeczne
Pro cesy sto chastyczne: błądzenie lo so we, ró wnanie Master a ruchy Bro wna, cząstka w po lu grawitacyjnym a wzó r baro metryczny

Metody kształcenia
Zajęcia mają po stać wykładó w po dczas któ rych student jest zachęcany do  zadawania pytań. Po dczas ćwiczeń studenci analizują wspó lnie pro blemy o raz  ro związują zadania.

Efekty uczenia się i metody weryfikacji osiągania efektów uczenia się
O pis efektu Symbo le

efektó w
Meto dy wer yfikacj i Fo r ma zaj ęć

S tudent po trafi wstępnie o kreślić dla realnych układó w zakres i spo só b analizy pro blemó w w o parciu o
meto dy fizyki statystycznej

K2_W01
K2_W03
K2_U01
K2_U02
K2_U05
K2_K01
K2_K05

bieżąca ko ntro la na
zajęciach
ko lo kwium

Wykład
Ćwiczenia

S tudent zna i umie zasto so wać zasady termo dynamiki do  analizy jako ścio wej i ilo ścio wej pro stych
zagadnień fizycznych

K2_W01
K2_W03
K2_U01
K2_U05
K2_K01
K2_K05

bieżąca ko ntro la na
zajęciach
ko lo kwium
sprawdz ian

Wykład
Ćwiczenia

S tudent zna po dstawy fizyki statystycznej i po trafi je wyko rzystać do  analizy jako ścio wej i ilo ścio wej
pro stych zagadnień fizycznych

K2_W01
K2_W03
K2_U01
K2_U05
K2_K01
K2_K05

bieżąca ko ntro la na
zajęciach
ko lo kwium
sprawdz ian

Wykład
Ćwiczenia

Warunki zaliczenia



WYKŁAD:
Ko lo kwium ma po stać pisemną. S tudent o trzymuje cz tery zadania pro blemo we, wymagające z  jednej stro ny znajo mo ści materiału, z  drugiej umiejętno ści łączenia ró żnych
z jawisk.
Za każde zadanie mo żna o trzymać o d 0 do  5 punktó w. Ocena po zytywna wymaga o trzymania przynajmniej 8 punktó w (do stateczny za 8-10.5 pkt,  plus do stateczny za 11-13.5
pkt,  do bry 14-16, plus do bry 16.5-18.5 pkt,  bardzo  do bry 19-20 pkt).
ĆWICZENIA:
Na o cenę ko ńco wą będą miały wpływ następujące czynniki:
- aktywno ść na ćwiczeniach rachunko wych (40%)
- wynik sprawdz ianu pisemnego  po d ko niec semestru (60%). S prawdz ian będz ie po legał na ro związaniu pro blemó w po do bnych, ale nie identycznych, do  tych o praco wanych
na zajęciach.

Przed przystąpieniem do  ko lo kwium student musi uzyskać zaliczenie z  ćwiczeń.
Ocena ko ńco wa: średnia ważo na o cen ko lo kwium (60%) i zaliczenia ćwiczeń (40%).

O bciążenie pr acą Studia
stacj o nar ne
(w go dz.)

Studia
niestacj o nar ne
(w go dz.)

Go dz iny ko ntakto we (udz iał w zajęciach; ko nsultacjach; egzaminie, itp.) 80 -
S amo dz ielna praca studenta (przygo to wanie do : zajęć, ko lo kwium, egzaminu; studio wanie literatury przygo to wanie: pracy pisemnej,
pro jektu, prezentacji,  rapo rtu, wystąpienia; itp.)

50 -

Łącznie 13 0 -
Punkty ECTS Studia

stacj o nar ne
Studia
niestacj o nar ne

Zajęcia z  udz iałem nauczyciela akademickiego 3 -
Zajęcia bez  udz iału nauczyciela akademickiego 2 -
Łącznie 5 -
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Uwagi
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