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Wystepuje w specjalnosciach Fizyka komputerowa
Typ przedmiotu obowigzkowy
Jezyk nauczania polski

Sylabus opracowat e dr Marcin Ko$smider

Formy zaje¢

Forma zajec Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu Forma
(stacjonarne) (stacjonarne) (niestacjonarne) (niestacjonarne) zaliczenia
Wyktad 30 2 - - Egzamin
Laboratorium30 2 - - Zaliczenie na
ocene

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow i zdobycie przez niech podstawowej wiedzy na temat rodzajow symulacji komputerowych, ich zastosowan i ograniczen.
Studenci powinni zdoby¢ umiejetnosci pozwalajgce na zaprojektowanie, implementacje i przeprowadzenie eksperymentu komputerowego opartego na symulacji realnego
procesu.

Wymagania wstepne

Umiejetno$¢ obiektowego programowania w jednym z jezykéw C++/ Java lub Python, ukoficzony kurs wstepudo symulacji komputerowych, znajomo$¢ podstawowych
algorytméw MD w uktadzie NVE oraz elementy metod MC - generatory liczb losowych, catkowanie numeryczne, rozgrywanie zmiennych losowych

Zakres tematyczny

- Przypomnienie informacji o metodach MC - generatory liczb losowych, rozgrywanie zmiennych losowych ciagtych i dyskretnych.
- Btgdzenie losowe na sieciach dyskretnych, gaz sieciowy

- Perkolacja

- Symulacje MC uktadéw oddziatujagcych spinéw

- Systemy kolejkowe

- Symulacje komputerowe polimeréw

- Przypomnienie podstawowych metod i algorytméw dynamiki molekularnej

- Symulacje uktadéw oddziatujacych atoméw

-Mechanika molekularna i opis oddziatywan w uktadach molekularnych

- Symulacje uktadéw NVE, NVT, NPT

Metody ksztalcenia
Wyktad:

Wyktad konwencjonalny, problemowy, pokaz, dyskusja, warsztaty (testowanie aktualnie omawianych fragmentéw kodu), burza mézgow

Laboratoria:
Cwiczenia laboratoryjne, metoda projektu, praca w grupie, gielda pomystéw, burza mézgéw, prezentacja, praca z dokumentacja, samodzielne pozyskiwanie wiedzy

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie
Opis efektu Symbole Metody Forma zajeé
efektéw weryfikacji
Student posiada poszerzong wiedze z zakresu fizyki klasycznej uktadéw oddziatujacych ze szczegélnym e K2_W01 e biezaca e Wyktad
uwzglednieniem wplywu warto$ci parametrow potencjatdw oddziatywania na stabilno$¢ i zachowanie sie badanych kontrola e Laboratorium
uktadéw na
zajeciach
e dyskusja
e egzamin -
ustny,
opisowy,
testowy i
inne
e projekt



Opis efektu Symbole Metody Forma zajeé
efektow weryfikacji
Student posiada praktyczng wiedze dotyczaca umiejetnosci modelowania z uzyciem generatora liczb pseudolosowych i e K2_W02 e biezaca e Wyklad
metod deterministycznych kontrola e Laboratorium
na
zajeciach
e dyskusja
e egzamin -
ustny,
opisowy,
testowy i
inne
e projekt

Posiada wiedze w zakresie: analizy btedu numerycznego, numerycznego rozwigzywania réwnan rézniczkowych, o K2_W05 e biezaca e Wyktad
implementacji i projektowania aplikacji symulujacych procesy fizyczne, dynamiki molekularnej uktadu oddziatujagcych kontrola e Laboratorium
czgstek, catkowania metodami Monte Carlo, algorytmu Metropolis, analizy wynikéw numerycznych, generatoréw liczbh na
pseudolosowych o rozktadzie dyskretnym i ciggltym zajeciach
e dyskusja
e egzamin -
ustny,
opisowy,
testowy i
inne
e projekt

Posiada umiejetno$ci w domenie analizy danych pochodzacych z symulacji komputerowej standardowymi narzedziami e K2.U03 e biezaca e Wyktad
iwramach standardowych metod oraz metod i narzedzi analizy danych, o ktdrych wiedza zdobywana jest w trakcie e K2_U05 kontrola e Laboratorium
pracy z literaturg naukowga e K2.UT0 na
zajeciach
e dyskusja
e egzamin -
ustny,
opisowy,
testowy i
inne
e projekt

Student poszerza swoje umiejetno$ci w zdobywaniu wiedzy w zréznicowany sposéb korzystajac z wielu zZrédet e K2_U10 e biezgca e Wyktad
kontrola e Laboratorium
na
zajeciach

e dyskusja
e egzamin -
ustny,

opisowy,
testowy i
inne

e projekt

Poszerzenie $wiadomos$ci dotyczacej potrzeby aktualizacji wiedzy merytorycznej dotyczacej dostepnych technik e K2.K01 e biezaca e Wyklad
symulacyjnych i wynikdw badan, a takze Swiadomos$ci dotyczacej wptywu badarn komputerowych na rozwdj technologii, e K2_K05 kontrola e Laboratorium
w tym w szczeg6lno$ci nanotechnologii na
zajeciach
e dyskusja
e egzamin -
ustny,
opisowy,
testowy i
inne
e projekt

Warunki zaliczenia
Wyktad:

Egzamin praktyczny polegajacy na przedstawieniu rozwigzaniu postawionego(wylosowanego z listy probleméw) problemu. Ocenie koficowej podlega analiza problemu,
przedstawienie algorytméw rozwigzania problemu oraz opis weryfikacji uzyskanych wynikow.

Laboratorium:

Ocena koncowa z laboratorium sktada sie w 30% z Sredniej ocen uzyskanych w trakcie
laboratoriéw i w 70% z oceny koricowej projektu.
Przed przystapieniem do egzaminu student musi uzyska¢ zaliczenie z ¢wiczer laboratoryjnych.

Ocena koricowa: Srednia arytmetyczna ocen egzaminu i zaliczenia ¢wiczefi laboratoryjnych.

Obciazenie praca Studia Studia
stacjonarne niestacjonarne
(wgodz.) (wgodz.)

Godziny kontaktowe (udziat w zajeciach; konsultacjach; egzaminie, itp.) 72

Samodzielna praca studenta (przygotowanie do: zajec, kolokwium, egzaminu; studiowanie literatury przygotowanie: pracy pisemnej, 78 -

projektu, prezentacji, raportu, wystapienia; itp.)

tacznie 150 -

Punkty ECTS Studia Studia
stacjonarne niestacjonarne

Zajecia z udziatem nauczyciela akademickiego 3 -

Zajecia bez udziatu nauczyciela akademickiego 3 -



tacznie
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