
Modelowanie i symulacje układów fizycznych - opis przedmiotu
Informacje ogólne
Nazwa przedmio tu Mo delo wanie i symulacje układó w fizycznych
Ko d przedmio tu 13.2-WF-FizD-MS UF-S 19
Wydz iał Wydz iał Nauk Ś cisłych i Przyro dniczych
Kierunek Fizyka
Pro fil o gó lno akademicki
Ro dzaj studió w drugiego  sto pnia z  tyt. magistra
S emestr ro zpo częcia semestr z imo wy 2024/2025

Informacje o przedmiocie
S emestr 2
Liczba punktó w ECTS  do  zdo bycia 6
Występuje w specjalno ściach Fizyka ko mputero wa
Typ przedmio tu o bo wiązko wy
Język nauczania po lski
S ylabus o praco wał dr Marcin Ko śmider

Formy zajęć
Fo r ma zaj ęć Liczba go dzin w semestr ze

(stacj o nar ne)
Liczba go dzin w tygo dniu
(stacj o nar ne)

Liczba go dzin w semestr ze
(niestacj o nar ne)

Liczba go dzin w tygo dniu
(niestacj o nar ne)

Fo r ma
zal iczenia

Wykład 30 2 - - Egzamin
Labo rato rium30 2 - - Zaliczenie na

o cenę

Cel przedmiotu
Celem przedmio tu jest zapo znanie studentó w i zdo bycie przez  niech po dstawo wej wiedzy na temat ro dzajó w symulacji ko mputero wych, ich zasto so wań i o graniczeń.
S tudenci po winni zdo być umiejętno ści po zwalające na zapro jekto wanie, implementacje i przepro wadzenie eksperymentu ko mputero wego  o partego  na symulacji realnego
pro cesu.

 

Wymagania wstępne
Umiejętno ść o biekto wego  pro gramo wania w jednym z  językó w C++ / Java lub Pytho n, uko ńczo ny kurs wstępudo  symulacji ko mputero wych, znajo mo ść  po dstawo wych
algo rytmó w MD w układz ie NVE o raz  elementy meto d MC – generato ry liczb lo so wych, całko wanie numeryczne, ro zgrywanie zmiennych lo so wych

 

Zakres tematyczny
- Przypo mnienie info rmacji o  meto dach MC – generato ry liczb lo so wych, ro zgrywanie zmiennych lo so wych ciągłych i dyskretnych.
- Błądzenie lo so we na sieciach dyskretnych, gaz  s iecio wy
- Perko lacja
- S ymulacje MC układó w o ddz iałujących spinó w
- S ystemy ko lejko we
- S ymulacje ko mputero we po limeró w
- Przypo mnienie po dstawo wych meto d i algo rytmó w dynamiki mo lekularnej
- S ymulacje układó w o ddz iałujących ato mó w
- Mechanika mo lekularna i o pis  o ddz iaływań w układach mo lekularnych
- S ymulacje układó w NVE, NVT, NPT

 

Metody kształcenia
Wykład:

Wykład ko nwencjo nalny, pro blemo wy, po kaz , dyskusja, warsz taty (testo wanie aktualnie o mawianych fragmentó w ko du), burza mó zgó w

Labo r ato r ia:
Ćwiczenia labo rato ryjne, meto da pro jektu, praca w grupie, giełda po mysłó w, burza mó zgó w, prezentacja, praca z  do kumentacją, samo dz ielne po zyskiwanie wiedzy

 

Efekty uczenia się i metody weryfikacji osiągania efektów uczenia się
O pis efektu Symbo le

efektó w
Meto dy
wer yfikacj i

Fo r ma zaj ęć

S tudent po siada po szerzo ną wiedzę z  zakresu fizyki klasycznej układó w o ddz iałujących ze szczegó lnym
uwzględnieniem wpływu warto ści parametró w po tencjałó w o ddz iaływania na stabilno ść i zacho wanie s ię badanych
układó w 

K2_W01 bieżąca
ko ntro la
na
zajęciach
dyskusja
egzamin -
ustny,
o piso wy,
testo wy i
inne
pro jekt

Wykład
Labo rato rium



S tudent po siada praktyczną wiedzę do tyczącą umiejętno ści mo delo wania z  użyciem generato ra liczb pseudo lo so wych i
meto d deterministycznych 

K2_W02 bieżąca
ko ntro la
na
zajęciach
dyskusja
egzamin -
ustny,
o piso wy,
testo wy i
inne
pro jekt

Wykład
Labo rato rium

Po siada wiedzę w zakresie: analizy błędu numerycznego , numerycznego  ro związywania ró wnań ró żniczko wych,
implementacji i pro jekto wania aplikacji symulujących pro cesy fizyczne, dynamiki mo lekularnej układu o ddz iałujących
cząstek, całko wania meto dami Mo nte Carlo , algo rytmu Metro po lis ,  analizy wynikó w numerycznych, generato ró w liczb
pseudo lo so wych o  ro zkładz ie dyskretnym i ciągłym 

K2_W05 bieżąca
ko ntro la
na
zajęciach
dyskusja
egzamin -
ustny,
o piso wy,
testo wy i
inne
pro jekt

Wykład
Labo rato rium

Po siada umiejętno ści w do menie analizy danych po cho dzących z  symulacji ko mputero wej standardo wymi narzędz iami
i w ramach standardo wych meto d o raz  meto d i narzędz i analizy danych, o  któ rych wiedza zdo bywana jest w trakcie
pracy z  literaturą nauko wą 

K2_U03
K2_U05
K2_U10

bieżąca
ko ntro la
na
zajęciach
dyskusja
egzamin -
ustny,
o piso wy,
testo wy i
inne
pro jekt

Wykład
Labo rato rium

S tudent po szerza swo je umiejętno ści w zdo bywaniu wiedzy w z ró żnico wany spo só b ko rzystając z  wielu ź ró deł K2_U10 bieżąca
ko ntro la
na
zajęciach
dyskusja
egzamin -
ustny,
o piso wy,
testo wy i
inne
pro jekt

Wykład
Labo rato rium

Po szerzenie świado mo ści do tyczącej po trzeby aktualizacji wiedzy meryto rycznej do tyczącej do stępnych technik
symulacyjnych i wynikó w badań, a także świado mo ści do tyczącej wpływu badań ko mputero wych na ro zwó j techno lo gii,
w tym w szczegó lno ści nano techno lo gii 

K2_K01
K2_K05

bieżąca
ko ntro la
na
zajęciach
dyskusja
egzamin -
ustny,
o piso wy,
testo wy i
inne
pro jekt

Wykład
Labo rato rium

O pis efektu Symbo le
efektó w

Meto dy
wer yfikacj i

Fo r ma zaj ęć

Warunki zaliczenia
Wykład:

Egzamin praktyczny po legający na przedstawieniu ro związaniu po stawio nego (wylo so wanego  z  listy pro blemó w) pro blemu. Ocenie ko ńco wej po dlega analiza pro blemu,
przedstawienie algo rytmó w ro związania pro blemu o raz  o pis weryfikacji uzyskanych wynikó w.

Labo r ato r ium:

Ocena ko ńco wa z  labo rato rium składa się w 30% z  średniej o cen uzyskanych w trakcie
labo rato rió w i w 70% z  o ceny ko ńco wej pro jektu.
Przed przystąpieniem do  egzaminu student musi uzyskać zaliczenie z  ćwiczeń labo rato ryjnych.

O cena ko ńco wa:  średnia arytmetyczna o cen egzaminu i zaliczenia ćwiczeń labo rato ryjnych.

 

 

O bciążenie pr acą Studia
stacj o nar ne
(w go dz.)

Studia
niestacj o nar ne
(w go dz.)

Go dz iny ko ntakto we (udz iał w zajęciach; ko nsultacjach; egzaminie, itp.) 72 -
S amo dz ielna praca studenta (przygo to wanie do : zajęć, ko lo kwium, egzaminu; studio wanie literatury przygo to wanie: pracy pisemnej,
pro jektu, prezentacji,  rapo rtu, wystąpienia; itp.)

78 -

Łącznie 15 0 -
Punkty ECTS Studia

stacj o nar ne
Studia
niestacj o nar ne

Zajęcia z  udz iałem nauczyciela akademickiego 3 -
Zajęcia bez  udz iału nauczyciela akademickiego 3 -



Łącznie 6 -
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Literatura uzupełniająca

Uwagi
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