
Astronomia pozagalaktyczna i kosmologia - opis przedmiotu
Informacje ogólne
Nazwa przedmio tu Astro no mia po zagalaktyczna i ko smo lo gia
Ko d przedmio tu 13.7-WF-FizD-APK-S 19
Wydz iał Wydz iał Nauk Ś cisłych i Przyro dniczych
Kierunek Fizyka
Pro fil o gó lno akademicki
Ro dzaj studió w drugiego  sto pnia z  tyt. magistra
S emestr ro zpo częcia semestr z imo wy 2024/2025

Informacje o przedmiocie
S emestr 2
Liczba punktó w ECTS  do  zdo bycia 4
Występuje w specjalno ściach Astro fizyka ko mputero wa
Typ przedmio tu o bo wiązko wy
Język nauczania po lski
S ylabus o praco wał dr hab. Do ro ta Ro sińska

Formy zajęć
Fo r ma
zaj ęć

Liczba go dzin w semestr ze
(stacj o nar ne)

Liczba go dzin w tygo dniu
(stacj o nar ne)

Liczba go dzin w semestr ze
(niestacj o nar ne)

Liczba go dzin w tygo dniu
(niestacj o nar ne)

Fo r ma
zal iczenia

Wykład 15 1 - - Zaliczenie na
o cenę

Ćwiczenia 15 1 - - Zaliczenie na
o cenę

Cel przedmiotu
Zdo bycie wiedzy o  o becnym stanie badań nauko wych nad strukturą i ewo lucją Wszechświata.

Wymagania wstępne
Po dstawy z  o gó lnej teo rii względno ści. Znajo mo ść rachunku ró żniczko wego . Umiejętno ść pro gramo wania o raz  sto so wania po dstawo wych meto d numerycznych

Zakres tematyczny
1. Zasada ko smo lo giczna (ko pernikańska).
2. Obserwacyjne przesłanki na glo balną jedno ro dno ść i izo tro pie Wszechświata.
3. S kładniki Wszechświata: pro mienio wanie, materia bario no wa, ciemna materia i c iemna energia.
4. Ewo lucja płaskich mo deli Friedmana-Lemaˆitre.
5. Po wstawanie ko smicznych struktur.
6. Megaparseko wy wszechświat - ko smiczna sieć.
7. Ko smiczne pro mienio wanie tła.
8. Ewo lucja galaktyk.
9. Hipo teza ko smicznej inflacji.

10. Pierwo tna nukleo synteza.
11. Aktywne jądra galaktyk.

Metody kształcenia
Wykład ko nwencjo nalny, ćwiczenia rachunko we

Efekty uczenia się i metody weryfikacji osiągania efektów uczenia się
O pis efektu Symbo le

efektó w
Meto dy
wer yfikacj i

Fo r ma zaj ęć

S tudent po trafi o pisać, na czym po lega przyjęta w standardo wym mo delu ko smo lo gicznym zasada ko pernikańska i po dać
o bserwacje usprawiedliwiające jej przyjęcie. S tudent po trafi scharakteryzo wać po szczegó lne elementy budo wy Galaktyki i
wytłumaczyć ró żnice między nimi. S tudent po trafi wytłumaczyć meto dę wyznaczenia krzywej ro tacji Galaktyki o raz
z interpreto wać jej ksz tałt w ko ntekście istnienia i ro zkładu ciemnej materii. S tudent zna i ro zumie meto dy szaco wania
wieku Galaktyki. S tudent zna klasyfikację i ewo lucję galaktyk, po trafi scharakteryzo wać kamerto n Hubble'a o raz  grupy
galaktyk, w szczegó lno ści Lo kalną Grupę Galaktyk. S tudent zna teo rię Wielkiego  Wybuchu, histo rię cieplną Wszechświata
o raz  po dstawo we mo dele ko smo lo giczne. Ro zumie ekspansję Wszechświata, prawo  Hubble'a,  znaczenie stałej
ko smo lo gicznej o raz  mikro falo wego  pro mienio wania tła. S tudent po trafi o pisać pro ces po wstawania lekkich
pierwiastkó w po  Wielkim Wybuchu o raz  wyniki o bserwacyjne po miaru o bfito ści lekkich pierwiastkó w i ich wpływ na mo del
ko smo lo giczny. S tudent ro zumie po trzebę dalszego  ksz tałcenia, po trafi ro zwijać swo je zaintereso wania i jest w stanie
ro zumieć wykłady specjalistó w o  tematyce ko smo lo gicznej. Po trafi zanalizo wać pro blem astro fizyczny i sfo rmuło wać
pytania w celu do głębnego  z ro zumienia danego  tematu. Po trafi przedstawić zdo byte wiado mo ści w spo só b
po pularno nauko wy. 

K2_W01
K2_W03
K2_W04
K2_W06
K2_U01
K2_K01
K2_K02
K2_K05

dyskusja
zaliczenie
- ustne,
o piso we,
testo we i
inne

Wykład

S tudent po trafi przepro wadz ić rachunki s łużące do  ro związywania po dstawo wych pro blemó w z  ko smo lo gii i astro no mii
po zagalaktycznej. Ko nstruuje algo rytmy, two rzy własne ko dy numeryczne o d po dstaw bądź  ado ptuje o gó lnie do stępne
biblio teki numeryczne w celu ro związania typo wych pro blemó w z  tych dz iedz in. Po trafi zanalizo wać pro blem nauko wy i
sfo rmuło wać pytania w celu do głębnego  z ro zumienia danego  tematu. Po trafi z interpreto wać wyniki o bserwacji
astro no micznych i na ich po dstawie o szaco wać najważniejsze parametry fizyczne systemó w gwiazd. Po trafi wyko rzystać
po siadaną wiedzę astro fizyczną do  sko nstruo wania pro stych pro jektó w badawczych. Po trafi samo dz ielnie wyszukać
info rmacje w literaturze anglo języcznej. 

K2_W04
K2_W05
K2_U01
K2_U02
K2_U03
K2_U05
K2_U11
K2_U12
K2_U13
K2_K01

bieżąca
ko ntro la
na
zajęciach
dyskusja
ko lo kwium
praca
pisemna

Ćwiczenia

Warunki zaliczenia
Wykład:  Warunek zaliczenia - po zytywna o cena z  testu.

Ćwiczenia:  Po prawne i termino we wyko nanie prac do mo wych, po zytywna o cena z  ko lo kwió w, aktywno ść na zajęciach.

Przed przystąpieniem do  zaliczenia wykładu student musi uzyskać zaliczenie z  ćwiczeń.

O cena ko ńco wa:  średnia ważo na o cen z  wykładu (50%) i ćwiczeń (50%)



O bciążenie pr acą Studia
stacj o nar ne
(w go dz.)

Studia
niestacj o nar ne
(w go dz.)

Go dz iny ko ntakto we (udz iał w zajęciach; ko nsultacjach; egzaminie, itp.) 40 -
S amo dz ielna praca studenta (przygo to wanie do : zajęć, ko lo kwium, egzaminu; studio wanie literatury przygo to wanie: pracy pisemnej,
pro jektu, prezentacji,  rapo rtu, wystąpienia; itp.)

60 -

Łącznie 10 0 -
Punkty ECTS Studia

stacj o nar ne
Studia
niestacj o nar ne

Zajęcia z  udz iałem nauczyciela akademickiego 2 -
Zajęcia bez  udz iału nauczyciela akademickiego 2 -
Łącznie 4 -

Literatura podstawowa
[1] James B. Hartle,  Grawitacja,  2009, IS BN 9788323504764.

[2] Barbara Rydel,  Introduction to Cosmology, IS BN-13: 978-0805389128,

Addiso n-Wesley; 1st editio n (Octo ber 18, 2002).

[3] P. S chneider,  Extragalactic astronomy and Cosmology,  S pringer,  2006.

[4] A. Liddle, Wprowadzenie do kosmologii współczesnej,  Pró szyński i S -ka, 2000.

[5] M. Jaro szyński,  Galaktyki i budowa Wszechświata,  PWN, 1993.

Literatura uzupełniająca
[1] Zaso by interneto we.

Uwagi

Zmo dyfiko wane przez  dr Marcin Ko śmider (o statnia mo dyfikacja: 30-04-2024 15:21)
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