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Informacije o przedmiocie
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Liczba punktéw ECTS do zdobycia 4

Wystepuje w specjalnosciach Astrofizyka komputerowa
Typ przedmiotu obowigzkowy

Jezyk nauczania polski

Sylabus opracowat e drhab. Dorota Rosifiska

Formy zaje¢

Forma Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu
zajec (stacjonarne) (stacjonarne) (niestacjonarne) (niestacjonarne)

Wyktad 15 1 - -

Cwiczenia 15 1

Cel przedmiotu

Zdobycie wiedzy o obecnym stanie badan naukowych nad strukturg i ewolucjg Wszech$wiata.

Wymagania wstepne

Forma
zaliczenia
Zaliczenie na
ocene
Zaliczenie na
ocene

Podstawy z ogdlInej teorii wzgledno$ci. Znajomo$¢ rachunku rézniczkowego. Umiejetno$¢ programowania oraz stosowania podstawowych metod numerycznych

Zakres tematyczny

. Zasada kosmologiczna (kopernikariska).

. Obserwacyjne przestanki na globalng jednorodno$¢ i izotropie Wszechs$wiata.
. Sktadniki Wszech$wiata: promieniowanie, materia barionowa, ciemna materia i ciemna energia.
. Ewolucja ptaskich modeli Friedmana-Lemaitre.

. Powstawanie kosmicznych struktur.

. Megaparsekowy wszech$wiat - kosmiczna siec.

. Kosmiczne promieniowanie tta.

. Ewolucja galaktyk.

. Hipoteza kosmicznej inflacji.

. Pierwotna nukleosynteza.

. Aktywne jadra galaktyk.

SOV U A WN =

Metody ksztalcenia

Wyktad konwencjonalny, éwiczenia rachunkowe

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie
Opis efektu

Student potrafi opisaé¢, na czym polega przyjeta w standardowym modelu kosmologicznym zasada kopernikariska i podac
obserwacje usprawiedliwiajace jej przyjecie. Student potrafi scharakteryzowa¢ poszczegélne elementy budowy Galaktyki i
wyttumaczy¢ réznice miedzy nimi. Student potrafi wyttumaczy¢ metode wyznaczenia krzywej rotacji Galaktyki oraz
zinterpretowacd jej ksztatt w kontekscie istnienia i rozktadu ciemnej materii. Student zna i rozumie metody szacowania
wieku Galaktyki. Student zna klasyfikacje i ewolucje galaktyk, potrafi scharakteryzowaé¢ kamerton Hubble'a oraz grupy
galaktyk, w szczegdInos$ci Lokalng Grupe Galaktyk. Student zna teorie Wielkiego Wybuchu, historie cieplng Wszech$wiata
oraz podstawowe modele kosmologiczne. Rozumie ekspansje Wszechswiata, prawo Hubble'a, znaczenie statej
kosmologicznej oraz mikrofalowego promieniowania tta. Student potrafi opisa¢ proces powstawania lekkich
pierwiastkdw po Wielkim Wybuchu oraz wyniki obserwacyjne pomiaru obfito$ci lekkich pierwiastkow i ich wptyw na model
kosmologiczny. Studentrozumie potrzebe dalszego ksztalcenia, potrafi rozwija¢ swoje zainteresowania i jest w stanie
rozumie¢ wyktady specjalistéw o tematyce kosmologicznej. Potrafi zanalizowa¢ problem astrofizyczny i sformutowac
pytania w celu dogtebnego zrozumienia danego tematu. Potrafi przedstawi¢ zdobyte wiadomos$ci w sposdb
popularnonaukowy.

Student potrafi przeprowadzi¢ rachunki stuzace do rozwigzywania podstawowych probleméw z kosmologii i astronomii
pozagalaktycznej. Konstruuje algorytmy, tworzy wtasne kody numeryczne od podstaw badz adoptuje ogdInie dostepne
biblioteki numeryczne w celu rozwigzania typowych probleméw z tych dziedzin. Potrafi zanalizowa¢ problem naukowy i
sformutowac¢ pytania w celu dogtebnego zrozumienia danego tematu. Potrafi zinterpretowa¢ wyniki obserwacji
astronomicznych i na ich podstawie oszacowaé najwazniejsze parametry fizyczne systemdéw gwiazd. Potrafi wykorzysta¢
posiadang wiedze astrofizyczng do skonstruowania prostych projektéw badawczych. Potrafi samodzielnie wyszukaé
informacje w literaturze anglojezycznej.

Warunki zaliczenia

Wyktad: Warunek zaliczenia - pozytywna ocena z testu.

Cwiczenia: Poprawne i terminowe wykonanie prac domowych, pozytywna ocena z kolokwiéw, aktywno$¢ na zajeciach.
Przed przystapieniem do zaliczenia wyktadu student musi uzyska¢ zaliczenie z ¢wiczen.

Ocena koficowa: $rednia wazona ocen z wyktadu (50%) i ¢wiczen (50%)

Symbole
efektow

K2_W01
K2_W03
K2_Wo04
K2_W06
K2_U01
K2_K01

K2_K02
K2_K05

K2_W04
K2_W05
K2_U01
K2_U02
K2_U03
K2_U05
K2_U11
K2_U12
K2_U13
K2_K01

Metody
weryfikacji

e dyskusja
e zaliczenie
- ustne,
opisowe,
testowe i
inne

e biezaca
kontrola
na
zajeciach

e dyskusja

kolokwium

e praca
pisemna

Forma zajeé

e Wyktad

e Cwiczenia



Obciazenie praca

Godziny kontaktowe (udziat w zajeciach; konsultacjach; egzaminie, itp.)

Samodzielna praca studenta (przygotowanie do: zajec, kolokwium, egzaminu; studiowanie literatury przygotowanie: pracy pisemnej,
projektu, prezentacji, raportu, wystapienia; itp.)

tacznie

Punkty ECTS

Zajecia z udziatem nauczyciela akademickiego

Zajecia bez udziatu nauczyciela akademickiego

tacznie

Literatura podstawowa

[1] James B. Hartle, Grawitacja, 2009, ISBN 9788323504764.

[2] Barbara Rydel, Introduction to Cosmology, ISBN-13: 978-0805389128,
Addison-Wesley; 1st edition (October 18, 2002).

[3] P. Schneider, Extragalactic astronomy and Cosmology, Springer, 2006.
[4] A. Liddle, Wprowadzenie do kosmologii wspdtczesnej, Prészynski i S-ka, 2000.
[5] M. Jaroszynski, Galaktyki i budowa Wszechswiata, PWN, 1993.
Literatura uzupetniajaca

[1] Zasoby internetowe.
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