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Poszerzenie wiedzy na temat astrofizyki gwiazd, ewolucji gwiazd pojedynczych i podwdjnych, oraz koicowych stadiéw ewolucji gwiazd

Wymagania wstepne

Forma
zaliczenia
Egzamin
Zaliczenie na
ocene

Podstawowa wiedza z zakresu astrofizyki, w szczegélno$ci budowy i ewolucji gwiazd. Znajomo$¢ podstawowych zasad z zakresu mechaniki nieba.

Zakres tematyczny

-Budowa gwiazd. Podstawowe prawa rzadzgce strukturg gwiazdy.

- Atmosfery gwiazdowe.

-Powstawanie widma gwiazdy.

- Wptyw réznych parametréw fizycznych na wyglad linii widmowych.

-Ewolucja gwiazd o r6znych masach.

- Obtoki materii miedzygwiazdowej, protogwiazdy, dyski okoto-gwiazdowe.

- Parametry gwiazd na ciggu gtéwnym w zalezno$ci od masy i sktadu chemicznego.

- Ewolucja po ciggu gtéwnym - olbrzymy i nadolbrzymy.

- Gataz horyzontalna i asymptotyczna.

Metody ksztalcenia

Wyktad klasyczny, ¢wiczenia rachunkowe, metoda projektu - opracowanie wybranego zagadnienia teoretycznego z zakresu tematycznego wyktadu.

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu

Student potrafi wymieni¢ i wyjasni¢ podstawowe prawa rzgdzace budowga gwiazd, ze szczegdInym uwzglednieniem
zasady réwnowagi hydrostatycznej. Na podstawie nabytej wiedzy z zakresu fizyki i astronomii potrafi opisa¢ elementy
struktury gwiazd o r6znych masach, wskaza¢ wystepujace pomiedzy nimiréznice i wyjasni¢ ich powody. Student potrafi
opisa¢ mechanizm powstawania widma gwiazdy i wplyw réznych parametréw i proceséw fizycznych na charakterystyke
widma. Student posiada rozszerzong wiedze na temat ewolucji gwiazd. Potrafi opisa¢ wyglad gwiazdy na réznych
etapach ewolucji, w zalezno$ci od jej masy i sktadu chemicznego. Potrafi objasni¢ mechanizm powstawania gwiazd z
obtokéw molekularnych. Potrafi wskaza¢ i scharakteryzowac¢ réznice w ewolucji gwiazd o réznych masach.

Wykorzystujac posiadang wiedze teoretyczng student potrafi rozwigzywac proste problemy analityczne z zakresu budowy
gwiazd. Potrafi samodzielnie opracowa¢ wybrane zagadnienie z zakresu astrofizyki gwiazd i ewolucji gwiazd korzystajac

z dostepnej literatury. Potrafi opracowac rezultaty swych badan w formie pisemne;j.

Warunki zaliczenia

Wyktad: Egzamin ustny

Warunek dopuszczenia do egzaminu - pozytywna ocena z éwiczen.

Cwiczenia: Warunek zaliczenia - pozytywna ocena z pisemnego kolokwium rachunkowego plus pozytywna ocena z opracowania projektu.

Ocena koficowa: $rednia wazona ocen z wyktadu (70%) i cwiczen (30%).

Obciazenie praca

Symbole

efektow

K2_W01
K2_W03

K2_U01
K2_U03
K2_U05
K2_U07
K2_U11
K2_U12
K2_U13
K2_K01
K2_K03

Metody
weryfikacji

Forma zajeé

e egzamin -
ustny,
opisowy,
testowy i
inne

e Wyktad

e kolokwium e Cwiczenia

e projekt
Studia Studia
stacjonarne niestacjonarne
(wgodz.) (wgodz.)



Godziny kontaktowe (udziat w zajeciach; konsultacjach; egzaminie, itp.) 55

Samodzielna praca studenta (przygotowanie do: zajec, kolokwium, egzaminu; studiowanie literatury przygotowanie: pracy pisemnej, 105

projektu, prezentacji, raportu, wystapienia; itp.)

tacznie 160 -

Punkty ECTS Studia Studia
stacjonarne niestacjonarne

Zajecia z udziatem nauczyciela akademickiego 2 -

Zajecia bez udziatu nauczyciela akademickiego 4

tacznie 6 -

Literatura podstawowa

[1] F. Shu, Galaktyki, gwiazdy, Zycie, Prészynski i S_ka, 2003.

[2] M. Kubiak, Gwiazdy i materia miedzygwiazdowa, PWN, 1994,

Literatura uzupeiniajaca

[1] J. Mullaney, Double & Multiple Stars and how to observe them, Springer 2005.

[2] R. Kippenhann, A. Weigert, Stellar structure and evolution, Springer 1996.
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