Elementy fizyki wsp6tczesnej - opis przedmiotu
Informacije ogdlne

Nazwa przedmiotu Elementy fizyki wspéiczesnej

Kod przedmiotu WFA-Fiz-EFW

Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Przyrodniczych
Kierunek Fizyka

Profil ogdInoakademicki

Rodzaj studiow drugiego stopnia z tyt. magistra
Semestrrozpoczecia semestr zimowy 2024/2025
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Formy zaje¢

Forma Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu Forma
zajec (stacjonarne) (stacjonarne) (niestacjonarne) (niestacjonarne) zaliczenia
Wyktad 30 2 - - Zaliczenie na

ocene

Cel przedmiotu

Przyswojenie przez studentéw podstawowych pojec, faktow i metod fizyki wspdtczesnej z takich obszaréw jak: szczegdlna i ogdIna teoria wzglednosci, podstawy optyki
kwantowej i fizyka laseréw, wybrane aktualne zagadnienia fizyki kwantowej, elementy kwantowej teorii informacji i jej zastosowania, czastki elementarne i oddziatywania
fizyczne.

Wymagania wstepne

Podstaw fizyki I-IV, mechanika klasyczna i relatywistyczna, podstawy fizyki kwantowej, elementy fizyki atomowej i jadrowej

Zakres tematyczny

1. Elementy szczegdlInej i ogdlInej teorii wzglednosci. Transformacje Galileusza i Lorentza. Dylatacja czasu. Skrédcenie Lorentza. Paradoks bliznigt. Zakrzywienie
czasoprzestrzeni.

2. Elementy teorii czastek elementarnych. Cztery oddziatywania podstawowe, klasyfikacja czastek elementarnych, oddziatywania czastek i rozpady czgstek, detekcja czastek
elementarnych.

3.Elementy optyki kwantowej. Pojecie kwantu $wiatta. Oddziatywanie $wiatta z materig w ujeciu kwantowym. Stany kwantowe Swiatta. Lasery - budowa, zasada dziatania i ich
zastosowania.

4. Przyktadowe problemy z zakresu fizyki kwantowej. Zasada superpozycji, kot Schroedingera, korelacje kwantowe (np. splatanie), paradoks EPR, nieréwnos$ci Bella, testy
nieréwnosci Bella. Elementy kwantowej teorii informacji jej zastosowania.

Metody ksztalcenia

Wyktad konwencjonalny z elementami dyskusji

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu Symbole Metody Forma zajeé
efektow weryfikacji
Po zakoriczeniu kursu student przyswoit sobie wiedze i dotyczaca aktualnych probleméw fizyki z obszardw fizyki czastek o K2_WO01 e biezaca e Wyktad
elementarnych, relatywistyki w zastosowaniu do kosmologii, optyki wspétczesnej i wybranych aktualnych probleméw fizyki e K2_W03 kontrola
kwantowej. Student wie, ze fizyka wspdtczesna ma szerokie zastosowanie w zyciu codziennym e K2_W05 na
e K2_U01 zajeciach
e K2_U02 e kolokwium
Posiada umiejetno$ci postugiwania sie aparatem matematycznym do opisu i modelowaniu zjawisk i proceséw fizycznych. o K2_W02 e biezaca e Wykfad
kontrola
na
zajeciach
e kolokwium
potrafi mowi¢ o zagadnieniach fizyki wspdtczesnej zrozumiatym, potocznym jezykiem e K2_UO6 e dyskusja e Wyktad
Korzysta z réznorodnych materiatow w jezyku polskim i angielskim dostarczonych zardwno przez prowadzacego zajecia jak e K2_U07 e biezaca e Wyktad
i zdobytych samodzielnie przy wykorzystaniu nowoczesnych technologii. Nabywa krytycznego stosunku do materiatéw o kontrola
stabo ustalonym pochodzeniu znalezionych w sieci na

zajeciach
e kolokwium

Warunki zaliczenia

Wyktad: Egzamin pisemny z oceng. Warunek zaliczenia przedmiotu - pozytywna ocena z egzaminu. Obcigzenie pracg studenta:
- udziat w wyktadach: 15 tygodni x 2 godz. = 30 godz.

przygotowanie do wyktadu 15 godz.

- przygotowanie do egzaminu 20 godz.

- udziat w konsultacjach i egzaminie: 5 godz.

RAZEM: 70 godz., 3 ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatu nauczyciela wynosi 35 godziny. Odpowiada to 1 ECTS.



Obciazenie praca Studia

stacjonarne
(wgodz.)
Godziny kontaktowe (udziat w zajeciach; konsultacjach; egzaminie, itp.) 35
Samodzielna praca studenta (przygotowanie do: zajec, kolokwium, egzaminu; studiowanie literatury przygotowanie: pracy pisemnej, 40
projektu, prezentacji, raportu, wystapienia; itp.)
tacznie 75
Punkty ECTS Studia
stacjonarne
Zajecia z udziatem nauczyciela akademickiego 1
Zajecia bez udziatu nauczyciela akademickiego 2
tacznie 3

Literatura podstawowa

[1] K. Krane, Modern Physics, 3rd edition, John Wiley & Sons, Inc, 2012

[2] S.T. Thornton, A. Rex, Modern Physics for Scientists and Engineers, 4th edition, Cengage Learnng, 2013
[3] P.A. Tipler, L.A. Llewellyn, Modern Physics, 6th edition, W.H. Freeman and Company, New York, 2012

[4] K.F. Renk, Basics of laser physics, 2nd edition, Springer International Publishing AG 2017

[5] 0. Svelto, Principles of lasers, 5th edition, Springer Science+Business Media, LLC 2010

[6] W. Cai, V. Shalaev, Optical metamaterials, Springer Science+Business Media, LLC 2010

[7] H. Haken, H.Ch. Wolf, The Physics of Atoms and Quanta, Springer, Berlin, 2015

[8] E.L. Wolf, Nanophysics and nanotechnology, Wiley-VCH Verlag, Weinheim, 2004

[9] Materiaty udostepnione przez prowadzacych zajecia.
Literatura uzupetniajgca

[1] R.A. Serway, C.J. Moses, C.A. Moyer, Modern Physics, 3rd edition, Thomson Learning, Inc. 2005

[2] W.T. Silfvast, Laser Fundamentals, 2nd edition, Cambridge University Press, 2004
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