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Cel przedmiotu

Celem jest uzyskanie przez studenta umiejetnosci i kompetencji w zakresie rozumienia podstawowych zagadnie matematycznych wymienionych w zakresie tematycznym
przedmiotu i stosowanie zdobytej wiedzy jako narzedzia analizy matematycznej do formutowania i rozwigzywania probleméw inzynierskich dotyczacych zagadnien
ekonomicznych, finansowych, technicznych i spotecznych.

Wymagania wstepne
Matematyka w zakresie szkoty ponadgimnazjalnej.

Zakres tematyczny

Wyktad/éwiczenia:

1.
2.

Elementy logiki i teorii mnogosci - Elementy rachunku zdar. Elementy rachunku kwantyfikatoréw. Rachunek zbioréw. Relacje i funkcje.

Liczby rzeczywiste i zespolone. Funkcje elementarne - Wiasnosci zbioru liczb rzeczywistych. Liczby zespolone. Funkcje elementarne i ich wtasnosci. Przyktady funkcji
stosowanych w zagadnieniach inzynierskich.

Ciggi - Ciagi liczb rzeczywistych. Zbiezno$¢ ciggdw liczbowych (podstawowe twierdzenia o granicach ciggdw liczbowych, liczba ,e”, granica w sensie niewtasciwym,
podciag i jego granica, granice ekstremalne). Schematy blokowe i ciggi. Ciagi okreslone rekurencyjnie. Zastosowanie indukcji. Przestrzer metryczna. Zbiezno$é
punktéw w przestrzeni metrycznej. Zbiory punktéw w przestrzeni metrycznej.

. Granica i ciggto$¢ odwzorowania - Granica funkcji i jej wtasnosci. Granice niektérych funkcji elementarnych. Ciggto$é odwzorowania. Wtasnosci funkcji ciagtych

okreslonych na zbiorach zwartych. Wtasnosci funkcji ciagtych okreslonych na przedziale. Funkcje monotoniczne i wypukte.

. Elementarny rachunek rézniczkowy - Okreslenie i interpretacje pochodnej funkcji w punkcie. Rézniczkowalno$¢ funkcji na zbiorze. Ciggtos$é a rézniczkowalnosé.

Podstawowe reguty rézniczkowania. Twierdzenia o wartosci $redniej i ich zastosowania. Reguta de L'Hospitala. Pochodne wyzszych rzedéw. Aproksymacja
wielomianowa. Przyblizone rozwigzywanie rownan. Wartosci ekstremalne. Charakteryzacja funkcji wypuktych. Badanie przebiegu zmiennosci funkcji. Przyktady
zastosowania rachunku rézniczkowego w zagadnieniach inzynierskich.

Metody ksztatcenia
Wyktad: tradycyjny, konwersatoryjny i problemowy.

Cwiczenia: rozwigzywanie typowych zadar ilustrujacych tematyke przedmiotu; prezentacja przyktadow ilustrujgcych zastosowanie metod analizy matematycznej w
zagadnieniach inzynierskich ze szczegélnym uwzglednieniem modelowania i przetwarzania danych; rozwiazywanie zadar problemowych; prezentacja pakietéw matematycznych
jako narzedzia wspierajacego obliczenia analityczne; dyskusja nad istotg podstawowych metod analizy matematyczne;.

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie
Opis efektu Symbole efektow  Metody weryfikacji Forma zajeé
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Opis efektu Symbole efektow  Metody weryfikacji Forma zajeé

Student zna podstawowe funkcje elementarne i potrafi wykorzystac ich podstawowe ® K W04 ® egzamin - ustny, opisowy, ® Wyktad
wiasnosci w modelowaniu zagadnien inzynierskich. ® K.U01 testowy i inne * Cwiczenia
® KU07 ® kolokwium

obserwacja i ocena
aktywnosci na zajeciach

Student zna najwazniejsze granice ciagdéw i funkcji i potrafi wykorzysta¢ koncepcje ® K_W03 ® egzamin - ustny, opisowy, ® Wyktad
granicy do aproksymowania oraz definiowania liczb i funkcji. ® KU10 testowy i inne * Cwiczenia
¢ kolokwium

® obserwacja i ocena
aktywnosci na zajeciach

Student definiuje pochodna funkcji i potrafi wskaza¢ podstawowe przyktady ilustrujace ® K W03 ® egzamin - ustny, opisowy, ® Wyktad
interpretacje pochodnej oraz potrafi opisa¢ zastosowania pochodne;. testowy i inne * Cwiczenia
® kolokwium

obserwacja i ocena
aktywnosci na zajeciach

Student wykorzystuje twierdzenia i metody rachunku rézniczkowego funkcji jednej ® K W03 ® egzamin - ustny, opisowy, ® Wyktad
zmiennej w zagadnieniach zwigzanych z optymalizacja, poszukiwaniem ekstreméw ® K.Wo4 testowy i inne * Cwiczenia
lokalnych i globalnych (na elementarnych przyktadach). ¢ KUuo1 ® kolokwium

® K.U07 ® obserwacja i ocena

® K_U10 aktywnosci na zajeciach
Student zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego uczenia sie. ® KXKo01 ® dyskusja ® Wyktad

* Cwiczenia

Student potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, Internetu i innych wiarygodnych Zrédet ® K_U20 ® biezaca kontrola na ® Wyktad
z zakresu metod algebry liniowej niezbednych do rozwigzania elementarnego problemu zajeciach * Cwiczenia
inzynierskiego. ¢ dyskusja

Warunki zaliczenia

Forma zaliczenia przedmiotu: srednia arytmetyczna oceny z éwiczen i oceny z egzaminu (pisemnego i ustnego). Warunkiem przystapienia do egzaminu jest pozytywna ocena z
¢wiczen uzyskana z dwéch kolokwidw pisemnych (z zadaniami o zréznicowanym stopniu trudnosci, pozwalajgcymi na sprawdzenie, czy student osiggnat efekty ksztatcenia w
stopniu minimalnym) oraz za aktywne uczestnictwo w zajeciach.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest pozytywna ocena z egzaminu.
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