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Wyktad 30 2 18 1,2 Egzamin
Cwiczenia 15 1 9 0,6 Zaliczenie na
ocene
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ocene

Cel przedmiotu

Zaprezentowanie podstawowych probleméw mechaniki konstrukcji i metod ich rozwigzywania. Wyksztatcenie umiejetnosci rozwigzywania przestrzennych uktadéw statycznie
niewyznaczalnych metoda sit, ptaskich uktadéw statycznie niewyznaczalnych metoda przemieszczen, analizy drgan uktadu o jednym stopniu swobody dynamicznej. Zapoznanie
z dostepnym w tej dziedzinie oprogramowaniem komputerowym.

Wymagania wstepne
Znajomos¢ analizy matematycznej i rachunku macierzowego, mechanika ogdlna, podstawy wytrzymatosci materiatéw.

Zakres tematyczny
Wyktad
Metoda sit w pretowych ukladach przestrzennych.

Metoda przemieszczen w ujeciu klasycznym. Stopien kinematycznej niewyznaczalnosci. Zatozenie o pomijalnosci wptywu sit normalnych na odksztatcenia i jego konsekwencje.
Wzory transformacyjne. Rownania taficucha kinematycznego. Réwnania kanoniczne metody przemieszczen.

Komputerowe ujecie metody przemieszczen. Macierz sztywnos$ci elementu pretowego w uktadzie lokalnym. Transformacja do uktadu globalnego. Globalna macierz sztywnosci.
Uwzglednienie warunkéw podparcia. Wptyw duzych sit osiowych na zginanie ztozonych uktadéw pretowych. Wyznaczanie obciazen krytycznych.

Podstawy dynamiki budowli. Wymuszenia dynamiczne. Schemat dynamiczny - dyskretyzacja uktadéw rzeczywistych za pomocg granulacji mas. Drgania wtasne i wymuszone
uktadu o jednym stopniu swobody, rezonans, ttumienie.

Gwiczenia

Rozwigzywanie przestrzennych ram statycznie niewyznaczalnych metoda sit. Rozwigzywanie ptaskich ram statycznie niewyznaczalnych metodg przemieszczen. Uwzglednianie
wptywu temperatury i osiadania podpér. Wyznaczanie obcigzen krytycznych ram. Obliczanie czestosci drgai wtasnych i amplitudy drgan wymuszonych uktadéw o 1 stopniu
swobody dynamicznej.

Projekt

Zajecia projektowe obejmuja:

Projekt 1: Rozwigzywanie statycznie niewyznaczalnych przestrzennych uktadéw pretowych metoda sit.
Projekt 2: Rozwigzywanie statycznie niewyznaczalnych ptaskich uktadow pretowych metoda przemieszczen.

Projekt 3: Projektowanie konstrukcji obcigzonych dynamicznie.

Metody ksztatcenia
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Wyktad - wyktad konwencjonalny.
Cwiczenia - praca w grupie.

Projekt - praca indywidualna nad projektem i w grupie.

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu Symbole efektéw Metody weryfikacji

Student ma podstawowa wiedze w zakresie wyznaczania sit wewnetrznych w ® K_W04 ® egzamin - ustny, opisowy, testowy
przestrzennych uktadach pretowych. Zna metode przemieszczen w ujeciu klasycznym i i inne

komputerowym. Wykazuje znajomo$¢ podstaw dynamiki budowli. Ma podstawowa wiedze

o drganiach uktadu o jednym stopniu swobody.

Student potrafi obliczaé i rysowac wykresy sit wewnetrznych w statycznie ® K_U09 ® kolokwium

niewyznaczalnych przestrzennych uktadach pretowych. Umie postuzy¢ sie metoda ® projekt

przemieszczer do wyznaczenia sit wewnetrznych w uktadach statycznie
niewyznaczalnych. Potrafi wyznaczy¢ obciazenia krytyczne w ptaskich ramach. Student
potrafi oblicza¢ czestotliwosci drgan wtasnych i amplitudy drgan wymuszonych dla
uktadéw z dyskretnym rozktadem masy o jednym stopniu swobody dynamicznej. Umie
postuzyé sie dostepnym oprogramowaniem komputerowym w celu sprawdzenia wynikéw
otrzymanych analitycznie.

Student ma $wiadomos¢ potrzeby doksztatcania i samodoskonalenia w zakresie ® KKO01
przedmiotu oraz zdaje sobie sprawe z ograniczen stosowanego oprogramowania
komputerowego.

Warunki zaliczenia
Wyktad

Egzamin na podstawie pisemnego sprawdzianu z progami punktowymi:

50% - 60% pozytywnych odpowiedzi - dst,

61% - 70% dst plus,

71% - 80% db,

81% - 90% db+,

91% - 100% bdb.

Cwiczenia

Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich kolokwidw.

Projekt

® Konwersacja w trakcie wyktadéw,
¢wiczen i konsultacji projektow
inicjowana przez prowadzacego;
sprawdzenie kompetencji w
trakcie wprowadzenia do zajec.

Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen z éwiczen projektowych przewidzianych do samodzielnego wykonania.

Zaliczeni miotu:

Ocena jest $rednig z ocen : 0 = (W+C+P)/3
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