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Cel przedmiotu
Celem przedmiotu jest pogłębienie wiedzy z zakresu stateczności konstrukcji, a szczególności pełne zrozumienie metod kontroli stanów granicznych wyboczenia sprawdzanych 
podczas projektowania konstrukcji budowlanych.

Wymagania wstępne
Wytrzymałość materiałów, mechanika budowli.

Zakres tematyczny
Wykład

Pojęcie zjawiska utraty stateczności. Podstawowe kryteria stateczności. Metoda statyczna, metoda energetyczna oraz metoda dynamiczna wyznaczania obciążenia krytycznego. 
Punkty krytyczne: stateczny punkt bifurkacji, niestateczny punkt bifurkacji, punkt graniczny. Wpływ imperfekcji obciążeniowych i geometrycznych na stateczność. Stateczność 
giętna, stateczność skrętna, stateczność giętnoskrętna elementów prętowych. Zwichrzenie elementów zginanych. Stateczność płyt ściskanych i stateczność płyt ścinanych. 
Stateczność powłok. Stateczność początkowa a stateczność nieliniowa. Uwzględnienie nieliniowości geometrycznych oraz nieliniowości fizycznych. Problemy niekonserwatywne. 
Stateczność a teoria II-go rzędu. Stateczność konstrukcji w ujęciu przepisów normowych: konstrukcje metalowe, konstrukcje drewniane, konstrukcje żelbetowe. Zastosowanie 
komercyjnych programów do wyznaczanie obciążeń krytycznych.

Projekt

Analityczne rozwiązanie problemu stateczności układu dyskretnego o jednym stopniu swobody. Zastosowanie energetycznego kryterium Timoszenki do wyznaczania obciążenia 
krytycznego prętów ściskanych (rozwiązanie analityczne ze wspomaganiem MathCAD-em). Zastosowanie energetycznego kryterium Timoszenki do wyznaczania naprężenia 
krytycznego płyt ściskanych. Weryfikacja rozwiązania z wykorzystaniem programów komercyjnych (Robot, Cosmos/M).

Metody kształcenia
Wykład - wykład konwencjonalny,

Projekt - praca indywidualna nad projektem na podstawie wyjaśnień prowadzącego.

Efekty uczenia się i metody weryfikacji osiągania efektów uczenia się
Opis efektu Symbole efektów Metody weryfikacji Forma zajęć
Pełna wiedza na temat zjawiska utraty stateczności konstrukcji i konsekwencji z jego 
zaistnienia. Świadomość dodatkowych zagrożeń wynikających z obecności imperfekcji 
geometrycznych i obciążeniowych.

K_W01
K_W03

Kolokwium testowe z progami 
punktowymi.

Wykład

http://www.wbais.uz.zgora.pl/
http://www.wbais.uz.zgora.pl/
http://www.wbais.uz.zgora.pl/


Opis efektu Symbole efektów Metody weryfikacji Forma zajęć
Umiejętności praktycznego zastosowania twierdzeń o stateczności konstrukcji ze 
szczególnym wyeksponowaniem energetycznego kryterium Timoszenki. Umiejętności 
wyznaczania obciążeń krytycznych w konstrukcjach prętowych, płytowych i powłokowych, 
świadomego korzystania z zapisów normowych dotyczących stateczności konstrukcji 
metalowych, żelbetowych i drewnianych. Umiejętność wykorzystania przykładowych 
programów do przekształceń symbolicznych.

K_U04
K_U09

Sprawdzian umiejętności. Ćwiczenia

Potrafi myśleć i działać logicznie w sposób samodzielny, potrafi pracować w grupie, umie 
wyszukiwać informacje potrzebne do rozwiązania realizowanych zadań w normach 
budowlanych, literaturze, a także w internecie.

K_K03
K_K04

Konwersacja w trakcie wykładów 
inicjowana przez prowadzącego; 
sprawdzenie kompetencji w 
trakcie wprowadzenia do zajęć.

Wykład
Ćwiczenia

Warunki zaliczenia
Wykład – Zaliczenie na podstawie kolokwium z progami punktowymi:

                               50% - 60% pozytywnych odpowiedzi      dst,

                               61% - 70%                                           dst plus,

                               71% - 80%                                           db,

                               81% - 90%                                           db+,

                               91% - 100%                                         bdb.

Projekt – Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich ćwiczeń projektowych (3 ćwiczenia).

Zaliczenie przedmiotu:

            Ocena jest średnią ważoną z ocen: O = 0.4W+0.6C.
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