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ocene
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Cel przedmiotu

Wyksztatcenie u studentéw umiejetnosci opisu stanu i analizy proceséw ochrony cieplnej budynkdéw, oraz utrzymania komfortu uzytkowania budynkéw, obliczania sezonowego
zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania, dynamiki cieplnej przegrod budowlanych, Racjonalizacja ochrony cieplnej i charakterystyka energetyczna budynku, zasady
sprawdzania mozliwosci kondensacji pary wodnej wedtug PN-EN ISO 13788 itp.

Wymagania wstepne
Rysunek techniczny, Materiaty budowlane i Budownictwo ogélne i Fizyka Budowli |

Zakres tematyczny
Wyktad

Podstawy mechanizméw przenoszenie ciepta przez przegrody budowlane. Charakterystyka cieplna komponentéw nieprzezroczystych i przezroczystych wedtug PN-EN 1SO 6946,
wedtug PN-EN 1SO 13370 oraz wedtug PN-EN 1SO 10077-1. Mostki cieplne w budynkach. Zasady sprawdzania wedtug zalecert Rozporzadzenia Ministerstwa Infrastruktury w
sprawie WT. Model obliczania sezonowego zapotrzebowania budynkéw na energie. Dynamika cieplna przegréd budowlanych - masa termiczna przegréd, Szczelno$é
zewnetrznej obudowy pomieszczen. Wtasciwosci cieplno-wilgotnosciowe materiatéw budowlanych. Stan wilgotno$ciowy przegréd budowlanych: - Formy wystepowania wilgoci
w materiatach budowlanych, - Mechanizmy i modele ruchu wilgoci w materiatach budowlanych, - Wysychanie przegréd z wilgoci poczatkowej, Zawilgocenie eksploatacyjne
przegréd. Zasady sprawdzania mozliwosci kondensacji pary wodnej na wewnetrznej powierzchni przegréd, Kondensacja powierzchniowa pary wodnej, Projektowanie przegréd z
uwagi na ich stan wilgotnosciowy wedtug PN-EN ISO 13788. Podstawy teorii przewodnictwa cieplnego: - Pole temperatury, - Nieustalone przewodzenie ciepta w ciatach statych.
Racjonalizacja ochrony cieplnej i charakterystyka energetyczna budynku itp. Komfort cieplny pomieszczen.

Cwiczeni
Obliczanie wspétczynnikdw przenikania ciepta dla przegrody ztozonej z warstw jednorodnych oraz dla przegrody ztozonej z warstw niejednorodnych wedtug PN-EN 1SO 6946 i
wspotczynnikéw przenikania ciepta podtogi na gruncie wedtug PN-EN 1SO 13370 oraz obliczanie wspétczynnikdw przenikania ciepta przez okna, drzwi balkonowe lub $wietliki
wedtug PN-EN ISO 10077-1. Wyznaczania mostkéw cieplnych w budynkach wedtug PN-EN ISO 14683. Obliczanie strat ciepta i zyski ciepta dla budynkéw. Obliczanie rozktadu
temperatury w przegrodach budowlanych a takze obliczania cieplno-wilgotnosciowe w przegrodach budowlanych na podstawie PN-EN I1SO 13788, - Sprawdzenie mozliwosci
kondensacji pary wodnej na powierzchni przegrody, Obliczanie czynnika temperaturowego na wewnetrznej powierzchni dla uniknigcia krytycznej wilgotnosci powierzchni na
podstawie klas wilgotnosci wewnetrznej, Obliczanie czynnika temperaturowego na wewnetrznej powierzchni dla unikniecia krytycznej wilgotnosci powierzchni na podstawie
kontrolowanej wilgotnosci wewnetrznej, Ci$nienie pary nasyconej i wilgotno$¢ objetosciowa

Projekt
Obliczanie sezonowego zapotrzebowania budynkéw na energie na przyktadzie domku jednorodzinnego za pomoca programu komputerowego lub akusza Excel.

Wykonanie i obliczanie stanu cieplno-wilgotnosciowego dla przegrody budowlanej oraz sprawdzanie mozliwosci kondensacji pary wodnej na wewnetrznej powierzchni przegréd
i miedzy warstwowej wedtug PN-EN ISO 13788 za pomoca programu komputerowego WUFI.
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Metody ksztatcenia

Wyktad - wyktad konwencjonalny
Cwiczenia - praca w grupach
Projekt - praca nad projektem: indywidualna i w grupie

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu

WIEDZA, Student ma podstawowa wiedze w zakresie wymiany ciepta i masy w przegrodach i
elementach budowlanych. Wykazuje znajomos$¢ podstawowych wymagan ochrony cieplnej budynkéw.
Student ma podstawg wiedze o stanie wilgotno$ciowym przegréd budowlanych oraz klimacie
zewnetrznym w aspekcie ochrony cieplnej budynkdw.

UMIEJETNOSCI, Student potrafi oblicza¢ wspétczynniki przenikania ciepta przegréd budowlanych
jednorodne i niejednorodne, wyznaczac i oblicza¢ mostki cieplne, oblicza¢ straty ciepta do gruntu,
oblicza¢ wspétczynniki strat ciepta przez przenikanie i przez wentylacje, miesieczne straty ciepta przez
przenikanie i wentylacje, miesieczne zyski ciepta od nastonecznienia, miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta, miesieczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego na ogrzewanie i wentylacje oraz roczne
zapotrzebowanie energii uzytkowej dla domku jednorodzinnego. Wykonywac obliczenia cieplno-
wilgotnosciowe przegrody budowlanej.

KOMPETENCJA SPOLECZNE Student potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy, umie
wyszukiwac informacje potrzebne do rozwigzania realizowanych zadan w polskich normach , ustawach,
rozporzadzeniach i aktach prawnych literaturze. Ma $wiadomos$¢ ograniczen stosowanego
oprogramowania komputerowego.

Warunki zaliczenia
Wyktad - warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu ustnego.
Cwiczenia - warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z pisemnego kolokwium

Projekt - warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z wykonania projektu.
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7. Jerzy. A. Pogorzelski: Fizyka budowli dla architektéw (cykl artykutéw publikowanych od czerwca 2004 r. do pazdziernika 2005 r). w " Materiatach budowlanych"

8. PN-ENISO 6946:2008,
9. PN-EN SO 13370:2008,
10. PN-ENISO 14683:2008
11. PN-EN IS0 13788:2008
12. PN-EN ISO 12831

13. PN-83-B-03430/AZ:2000 i inne.

14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie.

15.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich

usytuowanie

16. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. w sprawie metodologii.



17. Jerzy. A. Pogorzelski: Katalog mostkéw cieplnych, ITB, Warszawa, 2003 r.

Literatura uzupetniajgca

1. Miesiecznik: ,Izolacja”
2. Miesiecznik: ,Materiaty budowlane”

3. Miesiecznik: ,Energia i budynek”
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