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Informacje o przedmiocie
Semestr 1
Liczba punktów ECTS do zdobycia 2 
Typ przedmiotu obowiązkowy
Język nauczania polski
Sylabus opracował

Formy zajęć
Forma zajęć Liczba godzin w semestrze 

(stacjonarne)
Liczba godzin w tygodniu 
(stacjonarne)

Liczba godzin w semestrze 
(niestacjonarne)

Liczba godzin w tygodniu 
(niestacjonarne)

Forma zaliczenia

Laboratorium 15 1 9 0,6 Zaliczenie na 
ocenę

Wykład 15 1 9 0,6 Zaliczenie na 
ocenę

Cel przedmiotu
Celem przedmiotu jest poznanie zaawansowanych metod komputerowych opartych na metodzie elementów skończonych, które znajdują zastosowanie w rozwiązywaniu 
zagadnień występujących w budownictwie.

Wymagania wstępne
Matematyka. Metody obliczeniowe. Wytrzymałość materiałów. Mechanika budowli.

Zakres tematyczny
Wykład

Ekstremum funkcjonału energii i równanie pracy wirtualnej dla problemów mechaniki. Własności aproksymacyjne metody elementów skończonych (MES) dla sformułowań 
słabych zagadnień brzegowych mechaniki – błąd aproksymacji, zagadnienie zbieżności i metody adaptacyjne MES. Analiza numeryczna płyt i powłok metodą elementów 
skończonych – dostosowane i niedostosowane elementy skończone. Numeryczne metody bezpośrednie i iteracyjne dla zagadnień własnych wyboczenia i dynamiki konstrukcji. 
Geometrycznie i fizycznie nieliniowe zagadnienia mechaniki. Linearyzacja problemów nieliniowych. Metoda Newtona-Raphsona i jej zastosowania do zagadnień geometrycznie 
nieliniowych oraz zagadnień sprężysto-plastycznych. Metoda różnic skończonych. Numeryczne metody całkowania równań ruchu. Stabilność warunkowa i bezwarunkowa 
metod całkowania w czasie.

Laboratorium
Ćwiczenia projektowe:

1. Analiza płyty metodą elementów skończonych.

2. Analiza tarczy w zakresie sprężysto-plastycznym metodą elementów skończonych.

Metody kształcenia
Wykład - wykład konwencjonalny,

Laboratorium - ćwiczenia w laboratorium komputerowym, praca indywidualna nad ćwiczeniami projektowymi i w grup

Efekty uczenia się i metody weryfikacji osiągania efektów uczenia się
Opis efektu Symbole efektów Metody weryfikacji Forma zajęć
Student nabywa podstawową wiedzę w zakresie rozumienia i stosowania zasad 
aproksymacji i modelowania MES dla układów o dowolnej geometrii; rozumienia i 
stosowania algorytmów MES dla zaawansowanych zagadnień mechaniki 
konstrukcji.

K_W01 kolokwium Wykład

http://www.wbais.uz.zgora.pl/
http://www.wbais.uz.zgora.pl/
http://www.wbais.uz.zgora.pl/


Opis efektu Symbole efektów Metody weryfikacji Forma zajęć
Student nabywa podstawowe umiejętności stosowania metod komputerowych 
wykorzystywanych w praktyce inżynierskiej oraz obsługi zaawansowanych 
programów komputerowych do obliczeń inżynierskich MES (Abaqus).

K_U07 obserwacja i ocena aktywności 
na zajęciach
obserwacje i ocena 
umiejętności praktycznych 
studenta
wykonanie sprawozdań 
laboratoryjnych

Laboratorium

Student potrafi myśleć i działać w sposób twórczy i przedsiębiorczy K_K01 obserwacja i ocena aktywności 
na zajęciach

Wykład
Laboratorium

Warunki zaliczenia
Wykład Zaliczenie na podstawie kolokwium z progami punktowymi:

1. 56% - 65% pozytywnych odpowiedzi – dst

2. 66% - 75% dst plus

3. 76% - 85% db

4. 86% - 93% db+

5. 94% - 100% bdb.

Laboratorium Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich ćwiczeń projektowych (2 projekty) oraz z pisemnych sprawdzianów potwierdzających 
wiedzę i samodzielność wykonanych ćwiczeń według kryterium progów punktowych.

Zaliczenie przedmiotu:

Ocena jest średnią z ocen : O = (W+L)/2
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