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Wyktad 45 3 27 18 Zaliczenie na
ocene
Cwiczenia 15 1 9 0,6 Zaliczenie na
ocene

Cel przedmiotu

zapoznanie studentéw z alternatywnymi technikami wytwarzania energii elektrycznej;
uksztattowanie wsréd studentéw zrozumienia dla zagadnier zwigzanych z technologiami ekologicznymi;

Wymagania wstepne

Wiedza w zakresie fizyki oraz konwencjonalnych zrédet energii.

Zakres tematyczny
Energia wiatru. Warunki wiatrowe w Polsce i Europie. Ekologiczne, krajobrazowe i srodowiskowe skutki wykorzystania instalacji wiatrowych. Zasady projektowania i budowa
instalacji wiatrowych.

Energia storica. Nastonecznienie w Polsce. Rodzaje i budowa kolektoréw stonecznych. Zasada dziatania. Solarna instalacja grzewcza - ogrzewanie pomieszczeri mieszkalnych i
wody uzytkowej. Zbiorniki solarne cieptej wody uzytkowej. Uktady sterujgce. Zespoty pompowe. Zasady doboru elementéw systemu.

Przyktady instalacji z wykorzystaniem ogniw fotowoltaicznych. Zasady projektowania instalacji fotowoltaicznych. Wykorzystanie elektrolizy i wodoru. Metody wytwarzania
wodoru. Zalety i wady energetycznego wykorzystania wodoru. Uktady kogeneracyjne z silnikiem Stirlinga.

Energia wody. Budowa turbin. Wptyw duzych elektrowni wodnych na zmiany srodowiskowe. Zasady budowy i wspdtpracy matych elektrowni wodnych z siecig energetyczna.

Energia geotermalna. Sposoby i przyktady wykorzystania energii geotermalnej. Zasoby energii geotermalnej w Polsce. Podstawy dziatania i budowy pomp ciepta, Zrédta ciepta
wykorzystywane w pompach.

Biogaz, biomasa i ciepfo odpadowe. Biomasa - zasoby i produkcja na cele energetyczne - ciepto i energia elektryczna. Wady i zalety energetycznego wykorzystania biomasy.
Fermentacja jako sposob otrzymywania biogazu. Wykorzystanie stomy, chrustu. Drewno jako proekologiczne odnawialne Zrédto energii. Plantacje roslin energetycznych w
Polsce - wierzba wiciowa. Stoma jako surowiec energetyczny. Biomasa ptynna.

Metody i technologie magazynowania energii elektrycznej do zastosowania w transporcie ekologicznym: baterie akumulatoréw, superkondensatory, kompresyjne zasobniki
energii, elektrownie, kinetyczne zasobniki energii, ogniwa paliwowe, nadprzewodnikowe magnetyczne zasobniki energii. Wybér typu oraz rozmiaru zasobnika energii elektrycznej
do zastosowania w pojazdach ekologicznych.

Podstawy finansowej oceny inwestycji w odnawialne Zrédta energii.

Metody ksztatcenia
Wyktad: wyktad problemowy, dyskusja.

Cwiczenia: zadania rachunkowe.

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie
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Opis efektu Symbole efektow  Metody weryfikacji Forma zaje¢
Student posiada wiedze w zakresie alternatywnych technik wytwarzania i uzytkowania ® K_W03 ¢ kolokwium ® Wyktad
energii elektryczne;.

Student potrafi oszacowac koszty budowy oraz czas zwrotu systemu zawierajacego: ® K_U06 ¢ zaliczenie - ustne, * Cwiczenia
kolektory stoneczne, pompe ciepta, ogniwa fotowoltaiczne, silnik Stirlinga, mata elektrownie opisowe, testowe i inne

wiatrowa, matg elektrownie wodna, mikro system biogazowy oraz ogniwa paliwowe.

Student potrafi czyta¢ jak i sporzadzaé dokumentacje techniczna dotyczaca systeméw z ® K_U01 ® obserwacja i ocena * Cwiczenia
odnawialnymi Zrédtami energii elektrycznej jak i cieplnej. aktywnosci na zajeciach

Ma $wiadomos$¢ dynamicznego rozwoju zagadnien zwigzanych z alternatywnymi Zrodtami ® K_K02 ¢ aktywnos$¢ w trakcie zajeé ® Wyktad
energii. * Cwiczenia

Warunki zaliczenia

Wyktad - warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen z kolokwiéw pisemnych lub ustnych przeprowadzonych co najmniej raz w semestrze.

Cwiczenia - warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich éwiczer rachunkowych, przewidzianych do realizacji w ramach przedmiotu.
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