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Zaliczenie na
ocene
Zaliczenie na
ocene
Egzamin

Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami, celami, procesami jednostkowymi oraz typowymi ciggami technologicznymi stosowanymi w oczyszczaniu $ciekéw

komunalnych.

Wymagania wstepne

Formalne: zaliczenie przedmiotéw: Chemia sanitarna, Biologia i ekologia, Mechanika ptynéw.

Zakres tematyczny

Program wyktadéw: Rodzaje, ilos¢ i sktad $ciekéw miejskich. Odbiorniki i normy jakosciowe $ciekdw oczyszczonych. Oczyszczanie mechaniczne: procesy cedzenia na kratach i
sitach, sedymentacja w piaskownikach i osadnikach wstepnych, flotacja i filtracja. Efektywno$¢ czesci mechanicznej. Oczyszczanie biochemiczne - procesy tlenowe i
beztlenowe. Usuwanie zwigzkéw biogennych. Osad czynny. Ztoza biologiczne. Stawy Sciekowe. Oczyszczalnie hydrofitowe. Osadniki wtérne. Podstawy teoretyczne proceséw

beztlenowych. Charakterystyka urzadzen do oczyszczania sciekéw. Oczyszczanie wod deszczowych i rzecznych.

Program éwiczen laboratoryjnych: Charakterystyka sktadu $ciekéw bytowo-gospodarczych surowych i oczyszczonych, sedymentacja w lejach Imhoffa, oznaczenie Indeksu

Mohlmanna, usuwanie fosforu ze $ciekéw w procesie koagulacji, zageszczanie osadéw $ciekowych, odwadnianie i kondycjonowanie osadéw.

Program ¢wiczen projektowych: Koncepcja technologiczna oczyszczania $ciekéw miejskich.

Metody ksztatcenia

Metody podajace: wyktad informacyjno- problemowy z wykorzystaniem technik multimedialnych.

Metody poszukujace, ¢wiczeniowo - praktyczne: metoda laboratoryjna, metoda projektu.

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu

Student zna podstawowe pojecia i metody zwigzane z oczyszczaniem Sciekéw
komunalnych, definiuje procesy jednostkowe stosowane w oczyszczaniu $ciekdw.

Student ma og6lng wiedze o rodzajach $ciekéw i ich wtasciwosciach, o
podstawowych procesach stosowanych w oczyszczaniu $ciekéw, metodach ich

Symbole efektow  Metody weryfikacji

oczyszczania i kierunkach rozwoju gospodarki Sciekowej.

Student zna zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci w
branzy instalatorskiej oraz projektowej, wykonawczej i eksploatacyjnej obiektow i

systemdw inzynierii Srodowiska.

® K_W09 ® egzamin - ustny, opisowy,
testowy i inne

® KW15 ® egzamin - ustny, opisowy,
testowy i inne

® KW26 ® egzamin - ustny, opisowy,

testowy i inne

Forma zaje¢
® Wyktad

® Wyktad

® Wyktad
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Opis efektu Symbole efektéw  Metody weryfikacji Forma zajeé
Student potrafi zaprojektowac ciag technologiczny oczyszczalni $ciekéw ® K U17 ® przygotowanie projektu ® Projekt
komunalnych ® zaliczenie - ustne, opisowe,

testowe i inne

Student potrafi zaplanowacé i przeprowadzi¢ w warunkach laboratoryjnych ® K16 ® aktywnos$¢ w trakcie zajeé ® Laboratorium
jednostkowe procesy oczyszczania Sciekéw, interpretowac uzyskane wyniki badan i ¢ wykonanie sprawozdan

wyciagac¢ wnioski; stosuje sie do zasad bezpieczeristwa wymaganych w pracy laboratoryjnych

laboratoryjnej ¢ zaliczenie - ustne, opisowe,

testowe i inne

Student dziata w grupie, przygotowuje stanowisko pracy, okresla waznos¢ i ® K_K04 ¢ obserwacja i ocena aktywnosci ® Wyktad
kolejno$¢ zadan konieczna do zrealizowania zadania na zajeciach ® Laboratorium
® obserwacje i ocena ® Projekt
umiejetno$ci praktycznych
studenta

Warunki zaliczenia
Projekt: podstawa zaliczenia jest oddanie w terminie prawidtowo wykonanej dokumentaciji projektowej ciagu technologicznego oczyszczalni Sciekéw komunalnych, wykazanie
sie znajomoscig procesow i zasad projektowania technologii.

Laboratorium: podstawa zaliczenia jest wykonanie wszystkich przewidzianych w programie éwiczen laboratoryjnych, pozytywne zaliczenie teoretycznych wiadomosci z zakresu
wykonywanych ¢wiczen oraz oddanie w terminie prawidtowo wykonanych sprawozdan. Ocena koricowa z zaje¢ laboratoryjnych jest Srednig arytmetyczng ocen uzyskanych ze
sprawdzianéw wiadomosci teoretycznych z zakresu wykonywanych éwiczen.

Wyktad: egzamin - warunkiem przystapienia do egzaminu jest uzyskanie pozytywnej oceny z éwiczen projektowych i laboratoryjnych, egzamin ma forme pisemna i/lub ustna.
Skala ocen: uzyskane punkty/ocena: 0 - 50%/ niedostateczny; 51 - 60%/ dostateczny; 61- 70% / dostateczny plus; 71 — 80%/ dobry; 81 -90%/ dobry plus; 91 -100%/ bardzo
dobry.

Podstawa ustalenia oceny koficowej jest $rednia wazona uzyskana przez dodanie: 0,6 oceny z wyktadu, 0,28 oceny z éwiczer laboratoryjnych oraz 0,28 oceny z ¢wiczen
projektowych. Srednig wazona zaokragla sie do dwdch miejsc po przecinku. Ocena koficowa ustalona jest na podstawie $redniej wazonej zgodnie z zasada: ponizej 3,24 -
dostateczny, od 3,25 do 3,74 - dostateczny plus, od 3,75 do 4,24 - dobry, od 4,25 do 4,74 - dobry plus, od 4,75 - bardzo dobry.
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Uwagi

W ramach przedmiotu student uczestniczy w wycieczce technicznej do oczyszczalni Sciekéw.
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