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Cel przedmiotu
Zapoznanie studentow z kierunkami rozwoju toksykologii, biologicznym wptywem trucizn wystepujacych w srodowisku na organizmy je zamieszkujace, biologicznymi metodami
ich wykrywania, oceny toksycznego wptywu na organizmy wykorzystane w testach toksykologicznych i oceny zagrozenia dla ludzi i biocenoz w r6znych ekosystemach.

Wymagania wstepne
Formalne: zaliczenie przedmiotdéw - Biologia i ekologia | i Il, Podstawy ochrony srodowiska, Chemia ogdlna.
Nieformalne: brak.

Zakres tematyczny

Program wyktadéw: Struktura i zadania wspétczesnej toksykologii: toksykologia srodowiskowa, toksykologia uzytkowa, toksykologia kliniczna, toksykologia sagdowa.
Toksykologia srodowiskowa: przemystowa, pozaprzemystowa (toksykologia sanitarna, toksykologia zywnosci, toksykologia pestycydéw i ekotoksykologia. Terminy
specjalistyczne stosowane w toksykologii: toksykanty (trucizny i substancje szkodliwe), rodzaje toksycznosci (podostra ,ostra i chroniczna),ocena efektéw toksycznego
oddziatywania trucizn ( dawka toksyczna LD 50 i stezenie toksyczne LC 50 stezenie efektywne i inhibicyjne EC/IC 50,badania epidemiologiczne). Toksykometria: metody badan
toksykologicznych, bioindykatory - organizmy stosowane w badaniach toksykologicznych, alternatywne metody oceny toksycznosci, metody obliczeniowe w ocenie
toksycznosci. Ekstrapolacja wynikéw badar toksykometrycznych z organizméw doswiadczalnych na cztowieka. Toksyczno$¢ trucizn pochodzenia naturalnego (grzyby
plesniowe w budownictwie mieszkaniowym, sinice na ujeciach wody uzytkowej).

Program ¢wiczen laboratoryjnych: Poznanie laboratorium badar toksykologicznych (pokdj hodowlany, sala ¢wiczeri i wyposazenie). Zapoznanie sie z organizmami stosowanymi
w laboratorium toksykologicznym IS UZ: prowadzenie hodowli organizméw testowych, pozyskiwanie materiatu do$wiadczalnego do badar, obserwacje makroskopowe i
mikroskopowe organizméw. Metodyka zatozenia testu toksykologicznego: woda do rozcieficzen, sporzadzanie szeregu stezen trucizn, naczynia i objetos$é roztwordw.
Przeprowadzenie testu kontrolnego: sprawdzenie stosowanej do rozcieficzen wody, kondycji organizméw testowych i prawidtowo wykonanych czynnosci podczas naktadania
organizméw testowych do naczyn testowych. Praktyczne wykonanie testu letalnego (toksyczno$¢ ostra LC 50) z rozwielitkg Daphnia magna Straus i wyptawkiem Dugesia tigrina
Girard. Obliczenie stezenia letalnego LC 50 metoda Reeda. Ocena toksycznosci badanej substancji - klasy toksycznosci trucizn wg Liebmanna.

Metody ksztatcenia

Metody podajace: wyktad konwencjonalny, wyktad problemowy, wyktad z prezentacja multimedialna.
Metody poszukujgce ¢wiczeniowo-praktyczne: zajgcia laboratoryjne.

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu Symbole efektow Metody weryfikacji Forma zaje¢
Student zna cele i zadania wspétczesnej toksykologii ® K_Wo4 ¢ pisemne kolokwium zaliczeniowe ¢ Wyktad
Student potrafi wskaza¢ zagadnienia z zakresu toksykologii ® K_W06 ¢ pisemne kolokwium zaliczeniowe ® Wyktad

Srodowiskowej powigzane z dziatalnoscig inzynierska oraz metody badan
toksykologicznych, ktére maja praktyczne zastosowanie w inzynierii
ochrony $rodowiska
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Opis efektu Symbole efektow Metody weryfikacji Forma zajeé¢

Student potrafi wykorzysta¢ warsztat badan toksykologicznych (zasady i ® K_U08 ¢ aktywno$¢ w trakcie zajeé ¢ Laboratorium
metody badan) w ekologii stosowane;j ¢ kolokwium
Student umie zaproponowaé badania ekotoksykologiczne a nastepnie ® K_U09 ® pisemne kolokwium zaliczeniowe ® Laboratorium

zinterpretowac ich wyniki, do oceny stanu ekosystemow naturalnych i
sztucznych, wodnych i lagdowych na potrzeby inzynierii Srodowiska

Student umie rozwiagza¢ problemy zwigzane z wystepowaniem trucizn w ® K_U09 ¢ aktywnos$¢ w trakcie zajeé ¢ Laboratorium
obiektach i urzadzeniach technicznych (oczyszcalnie Sciekéw, ujecia ® kolokwium

wody, stacje uzdatniania wody, sieci grzewcze, zakwity w zbiornikach

wad powierzchniowych) oraz na materiatach budowlanych

Student potrafi zinterpretowac wyniki biotoksykologicznej analizy wody i ® K_U09 ¢ aktywno$¢ w trakcie zajeé ® Laboratorium
Sciekdw oraz bezpiecznie stosowac biocydy do zabezpieczania ¢ kolokwium

powierzchni i usuwania biofilméw powodujacych biodeterioracje

materiatéw technicznych

Student powinien by¢ kreatywny przy wyborze aktywnych metod ochrony ® K_K0z ¢ konwersacja w trakcie wyktadéw inicjowana ® Wyktad
srodowiska naturalnego i antropogenicznego przed intoksykacja przez prowadzacego; sprawdzenie ¢ Laboratorium
kompetencji w trakcie wprowadzenia do
zajec¢ laboratoryjnych

Student w celu przeciwdziatania skutkom ekspozycji organizméw na ® K_K08 ® konwersacja w trakcie wyktadéw inicjowana ® Wyktad
trucizny ma potrzebe zapobiegawczego przekazywania spoteczenstwu przez prowadzacego; sprawdzenie ¢ Laboratorium
informacji toksykologicznej kompetencji w trakcie wprowadzenia do

zajec¢ laboratoryjnych

Warunki zaliczenia

Zaliczenie ¢wiczen: podstawa do zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych jest ocena z wykonanego zbiorczego sprawozdania ze wszystkich zajec laboratoryjnych i rozmowa
koficowa dotyczaca sposobu wykonania eksperymentu, zastosowanych organizméw testowych i interpretacji przeprowadzonych testéw toksykologicznych.

Egzamin: pisemne kolokwium, zawierajace 8 pytan ocenianych na 0-1 pkt; do zaliczenia na ocene dostateczna konieczne jest uzyskanie 5 punktéw. Podstawg ustalenia oceny
tacznej jest $rednia wazona uzyskana przez dodanie: 0,67 oceny z wyktadu oraz 0,33 oceny z éwiczer laboratoryjnych. Srednig wazona zaokragla sie do dwéch miejsc po
przecinku. Ocena taczna ustalona jest na podstawie $redniej wazonej zgodnie z zasada: ponizej 3,30 - dostateczny, od 3,30 do 3,69 - dostateczny plus, od 3,70 do 4,09 - dobry,
od 4,10 do 4,49 - dobry plus, od 4,50 - bardzo dobry.
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