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Forma zaje¢  Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu Forma zaliczenia
(stacjonarne) (stacjonarne) (niestacjonarne) (niestacjonarne)
Cwiczenia 30 2 - - Zaliczenie na
ocene
Wyktad 30 2 - - Egzamin

Cel przedmiotu
Poznanie mozliwosci stosowania metod probabilistycznych w informatyce.

Wymagania wstepne
Rachunek prawdopodobieristwa, Matematyka dyskretna 1.

Zakres tematyczny

Wyktad
1. Metoda naiwna i metoda warto$ci oczekiwanej w kombinatoryce, ich aspekt algorytmiczny (4 godz.).
2. Lokalny Lemat Lovésza i jego zastosowanie (3 godz.).
3. Metoda prawdopodobieristw warunkowych i estymatoréw pesymistycznych w problemie derandomizacji algorytméw (3 godz.).
4. Algorytmy typu Las Vegas i Monte Carlo. Przyktady ilustrujace te typy: Min-Cut, RandAuto, RandQS, Find; analiza dziatania, losowe parametry, klasyfikacja (6 godz.).
5. Losowe techniki gier szacujace ztozono$¢ algorytmu (2 godz.).
6. Klasy ztozonosci: RP, Co-RP, BPP, ZPP (2 godz.).
7. Algorytmy geometryczne: otoczka wypukta punktéw ptaszczyzny, podziaty binarne ptaszczyzny, srednica zbioru punktéw (4 h).
8. Algorytmy grafowe: pary najkrdtszych Sciezek, uogélnienie problemu Min_Cut, minimalne drzewo rozpinajace (2 godz.).
9. Algorytmy w teorii liczh: testy dla liczb pierwszych (4 godz.).

Cwiczenia

1. Samodzielna analiza dowoddw faktow w ktérych wykorzystano metody naiwna, warto$ci oczekiwanej i Lokalny Lemat Lovéasza na bazie literatury anglojezycznej;
czytelne przedstawianie tych dowodéw innym stuchaczom kursu (10 godz.).

2. Konstrukcja algorytméw deterministycznych znajdujacych obiekt kombinatoryczny na bazie metod derandomizacji zastosowanych do wczesniej poznanych twierdzen
o istnieniu, ktorych dowody wykorzystywaty metode naiwng i metode wartosci oczekiwanej (4 godz.).

3. Dowodzenie prostych zaleznosci miedzy klasami ztozonosci poznanymi podczas zaje¢ (4 godz.).

4. Zespotowa analiza co najmniej jednego wspotczesnego artykutu dotyczacego zagadnieri omawianych podczas zaje¢ (10 godz.).

5. Kolokwium zaliczeniowe (2 godz.).

Metody ksztatcenia
Wyktad konwersatoryjny, wyktad tradycyjny, éwiczenia dyskusyjne

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu Symbole efektow  Metody weryfikacji Forma zajeé
Student potrafi sformutowa¢ metode naiwng, metode war-tosci oczekiwanej oraz Lokalny ® KU10 ® egzamin - ustny, ® Wyktad
Lemat Lovasza oraz sformutowac i udowodni¢ przyktadowe twierdzenia, w ktérych dowodzie ® KU13 opisowy, testowy i inne * Cwiczenia

mozna uzy¢ tych metod. ¢ KU14
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Opis efektu Symbole efektow  Metody weryfikacji Forma zajeé

Student potrafi rozpoznac obiekty i twierdzenia ich dotyczace, do ktérych mozna zastosowaé ® K_W09 ® egzamin - ustny, ® Wyktad
metode derandomizacji prawdopodobieristw warunkowych; student potrafi objasni¢ sposéb ® K_U09 opisowy, testowy i inne
uzycia tej metody w konkretnym przypadku. ® KUu14
Student zna podstawowe typy algorytméw zrandomizowanych oraz przyktady je ilustrujace; ® K_W03 ® egzamin - ustny, ® Wyktad
student potrafi zdecydowac¢ o typie danego algorytmu, zna jego parametry losowe ® KU01 opisowy, testowy i inne
Student potrafi wspétpracowac i dzieli¢ sie obowigzkami w grupie analizujac najnowsze ® KU14 ® biezaca kontrola na * Cwiczenia
artykuty anglojezyczne dotyczace algorytméw zrandomizowanych ® K_U35 zajeciach

® KK02

® KK05

® KK09

Warunki zaliczenia

Warunki zaliczenia poszczegdlnych zajeé:

Sprawdzanie stopnia przygotowania studentdw oraz ich aktywnos$ci w trakcie ¢wiczen.

Praca pisemna pozwalajace na ocene czy, i w jakim stopniu student osiggnat wymienione efekty ksztatcenia gtéwnie w zakresie wiedzy umiejetnosci.
Konwersacja podczas wyktadu w celu weryfikacji wyzszych pozioméw efektéw ksztatcenia w zakresie wiedzy i umiejetnosci.

Prezentacja materiatu przygotowanego przez studenta samodzielnie i/lub w grupie.

Na ocene z przedmiotu sktada sie ocena z ¢wiczen (50%) i ocena z egzaminu (50%). Warunkiem przystapienia do egzaminu jest uzyskanie pozytywnej oceny z
¢wiczen. Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnych ocen z ¢wiczen i z egzaminu.
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