Geometria elementarna - opis przedmiotu

Informacje ogdlne

Nazwa przedmiotu Geometria elementarna

Kod przedmiotu 11.1-WK-liEP-GE-C-S14_pNadGenLS03N
Wydziat Wydziat Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
Kierunek Informatyka i ekonometria

Profil ogdInoakademicki

Rodzaj studiow pierwszego stopnia z tyt. licencjata

Semestr rozpoczecia semestr zimowy 2016/2017

Informacje o przedmiocie

Semestr 6

Liczba punktéw ECTS do zdobycia 5

Typ przedmiotu obieralny

Jezyk nauczania polski

Sylabus opracowat ® dr Krystyna Biatek

Formy zajec¢

Forma zaje¢  Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu Forma zaliczenia
(stacjonarne) (stacjonarne) (niestacjonarne) (niestacjonarne)
Cwiczenia 30 2 - - Zaliczenie na
ocene
Wyktad 30 2 - - Egzamin

Cel przedmiotu
Zapoznanie z podstawowymi pojeciami, metodami geometrii elementarnej oraz wyposazenie studentéw w podstawowe narzedzia matematyczne niezbedne do formutowania i
rozwigzywania typowych, prostych zadan i probleméw z zakresu studiowanego kierunku studiéw.

Wymagania wstepne

Zaliczona: Algebra liniowa 1i 2, Geometria analityczna

Zakres tematyczny
Wyktad

1.

Izometria ptaszczyzny euklidesowej: definicje, przyktady, rodzaje, klasyfikacja izometrii ptaszczyzny - 2 godz.

2. Podobieristwa ptaszczyzny euklidesowej: podstawowe definicje, dylatacje, klasyfikacja podobierstw ptaszczyzny - 2 godz.

3. Przeksztatcenia afiniczne: podstawowe definicje, wtasnosci, posta¢ analityczna przeksztatcenia afinicznego, kryteria macierzowe - 2 godz.

4. Punkty i linie zwigzane z tréjkatem: twierdzenie Menelaosa i Cevy - 2 godz.

5. Prosta Eulera. Okrag dziewieciu punktéw - 2 godz.

6. Potega punktu wzgledem okregu. Twierdzenie Eulera. Prosta potegowa pary okregéw. Srodek potegowy tréjki okregéw. Twierdzenie Brianchona - 2 godz.

7. Inwersja wzgledem okregu. Twierdzenie Feuerbacha - 2 godz.

8. Konstrukcje geometryczne na ptaszczyznie. Zadania konstrukcyjne, metoda rozwigzywania zadan konstrukcyjnych. Punkty konstruowane za pomoca cyrkla i linijki - 2 godz.
9. Pewne klasyczne zadania konstrukcyjne nierozwigzalne za pomoca cyrkla i linijki (podwojenie szescianu, kwadratura kota, trysekcja kata - 2 godz.

10. Konstrukcje wielokatéw foremnych. Konstrukcje wybranych wielokatéw foremnych - 2 godz.

11. Konstrukcje nieklasycznymi srodkami: konstrukcje Mohra - Mascheroniego, konstrukcje steinerowskie - 2 godz.

12. WieloSciany wypukte, wzor Eulera, bryty platoriskie - 2 godz.

13. Metoda aksjomatyczna w geometrii: aksjomatyzacja geometrii euklidesowej, rézne postacie aksjomatu Euklidesa o réwnolegtych - 2 godz.

14. Ptaszczyzna hiperboliczna i jej modele - 2 godz.

15. Geometria na sferze - 2 godz.

Cwiczenia:

1. Przeksztatcenie geometryczne ptaszczyzny euklidesowej: izometrie, metody budowania grup przeksztatcen, przyktady grup - 2 godz.

2. lzomerie na ptaszczyZnie: wzory analityczne symetria Srodkowa, translacja, symetria osiowa, obrdét dokota punktu o kat skierowany; grupy Izometrii wtasnych figur;
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przyktady - 2 godz.

3. Podobieristwa ptaszczyzny euklidesowej: wtasnosci, przyktady i klasyfikacja - 2 godz.

4. Przeksztatcenia afiniczne: posta¢ analityczna, kryteria macierzowe - 2 godz.

5. Punkty i linie zwigzane z tréjkatem: twierdzenie Menelaosa i Cevy i ich zastosowanie - 2 godz.

6. Prosta Eulera. Okrag dziewieciu punktéw - interpretacja geometryczna - 2 godz.

7. Potega punktu wzgledem okregu. Prosta potegowa pary okregéw. Srodek potegowy tréjki okregéw - 2 godz.
8. Inwersja wzgledem okregu. Obraz okregu w inwersji. Okregi ortogonalne - 2 godz.

9. Kolokwium - 1 godz.

10. Konstrukcje geometryczne na ptaszczyznie. Zadania konstrukcyjne, metoda rozwigzywania zadan konstrukcyjnych. Punkty konstruowane za pomoca cyrkla i linijki oraz z
wykorzystaniem programu C.a.R. (C.a.R. - Compasses and Ruler - darmowy program wspomagajacy nauke geometrii euklidesowej oraz rozwigzywanie zadan konstrukcyjnych)
- 3 godz.

11. Pewne klasyczne zadania konstrukcyjne nierozwigzalne za pomoca cyrkla i linijki (podwojenie szescianu, kwadratura kota, trysekcja kata - 2 godz.
12. Konstrukcje wielokatéw foremnych. Konstrukcje wybranych wielokatéw foremnych - 2 godz.

13. Konstrukcje nieklasycznymi srodkami: konstrukcje Mohra-Mascheroniego, konstrukcje steinerowskie - 2 godz.

14. WieloSciany wypukte, wzor Eulera, bryty platoriskie - 2 godz.

15. Kolokwium - 2 godz.

Metody ksztatcenia
Wyktad: konwencjonalny, problemowy, prezentacja.

Cwiczenia: klasyczna metoda problemowa, praca w grupach, pokaz z objasnieniem, dyskusja, burza mézgéw, praca z programem C.a.R.w pracowni komputerowej.

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu Symbole Metody weryfikacji Forma zajeé
efektow
Student zna podstawowe twierdzenia dotyczace izometrii ptaszczyzny euklidesowej ® test, pytania otwarte, egzamin. ® Wyktfad
Student dostrzega obecno$¢ struktury grupowej w tych przeksztatceniach. ® biezaca kontrola na zajeciach * Cwiczenia
¢ dyskusja
® sprawdzian
Student potrafi formutowa¢ opinie na temat podstawowych zagadnien ¢ dyskusja * Cwiczenia
matematycznych np. grup przeksztatcen. ® projekt
® rozwigzywanie zadan/problemow
Student zna podstawowe twierdzenia dotyczace podobieristwa ptaszczyzny ® test, pytania otwarte, egzamin ® Wyktfad
Student dostrzega obecnos¢ struktury grupowej w tych przeksztatceniach. ® biezaca kontrola na zajeciach * Cwiczenia
¢ dyskusja
® sprawdzian
Student potrafi formutowac opinie na temat podstawowych zagadnier ¢ dyskusja * Cwiczenia
matematycznych np. grup przeksztatcen. ® projekt
® rozwigzywanie zadan/probleméw
Student zna podstawowe przyktady ilustrujace przeksztatcenia geometryczne ® test, pytania otwarte, test wyboru ® Wyktad
ptaszczyzny euklidesowej.
Student postuguije sie pojeciem przestrzeni liniowej, wektora, przeksztatcenia ® biezaca kontrola na zajeciach * Cwiczenia
liniowego, macierzy. ¢ dyskusja
® sprawdzian
Student potrafi formutowac opinie na temat klasyfikacji przeksztatcen. ¢ dyskusja * Cwiczenia
.
projekt

prezentacja wynikéw w form.
ustnej/pisemnej



Opis efektu

Student zna podstawowe twierdzenia dotyczace geometrii tréjkata wraz z dowodami
oraz dobrze rozumie role i znaczenie dowodu w matematyce, a takze pojecie istotnosci
zatozen.

Student postuguije sie pojeciem wektora w dowodzeniu twierdzenia Menelaosa i Cevy

oraz wnioskéw wynikajacych z twierdzenia Cevy.

Student potrafi samodzielnie wyszukiwaé informacje dotyczacych podstawowych
zagadnien dotyczacych geometrii tréjkata w literaturze, takze w jezykach obcych.

Student zna podstawowe twierdzenia opisujace przeksztatcenia, zbiory algebraiczne
stopnia co najwyzej drugiego.
Student postuguje sie w sposéb zrozumiaty definicjami, twierdzeniami, opisujgcymi

przeksztatcenia na ptaszczyznie euklidesowej.

Student potrafi formutowac opinie na temat klasyfikacji przeksztatcen.

Student zna role i znaczenie dowodu w konstrukcjach geometrycznych, a takze pojecie
istotno$ci zatozeh w rozwigzywaniu zadan konstrukcyjnych.

Student potrafi formutowac opinie na temat podstawowych zagadnien

matematycznych np. konstrukcji geometrycznych.

Student potrafi wykonywa¢ podstawowe konstrukcje geometryczne za pomoca cyrkla i
linijki jak i w ogéInie dostepnych programach komputerowych (np. C.a.R).

Student zna metode aksjomatyczng w geometrii i potrafi postrzega¢ geometrie
elementarng, jako przyktad teorii aksjomatycznej i klasycznego systemu dedukcji z
uwzglednieniem historycznego rozwoju probleméw geometrycznych.

Student postuguje sie definicjami oraz twierdzeniami w oparciu o wspdtczesny uktad
aksjomatdw planimetrii euklidesowej.

Student potrafi samodzielnie wyszukiwaé informacje w literaturze, takze w jezykach
obcych.

Warunki zaliczenia

Metody weryfikacji

pytania otwarte, test wyboru, referat

biezaca kontrola na zajeciach
dyskusja
sprawdzian

dyskusja
prezentacja wynikéw w formie
elektronicznej

pytania otwarte, test wyboru, referat

biezaca kontrola na zajeciach
dyskusja
sprawdzian

dyskusja

projekt

prezentacja wynikéw w formie
ustnej/pisemnej

referat
pytania otwarte, test wyboru

dyskusja
problem, rozwigzywanie
zadarn/probleméw

dyskusja

projekt

sprawdzian

prezentacja wynikéw w formie
audiowizualnej, elektronicznej

pytania otwarte, test wyboru, referat

dyskusja

projekt

prezentacja wynikéw w formie
ustnej/pisemnej

dyskusja
projekt
rozwigzywanie zadan/probleméw

Cwiczenia - na ocene z éwiczen sktadaja sie wyniki osiagniete na kolokwiach (80%) oraz aktywnos¢ na zajeciach (20%).

Wyktad - egzamin ztozony z dwdch czesci pisemnej i ustnej; warunkiem przystapienia do czesci ustnej jest uzyskanie 50% punktow z czesci pisemne;j.

Warunkiem przystapienia do egzaminu jest pozytywna ocena z ¢wiczen.
Na ocene z przedmiotu sktada sie ocena z éwiczen (50%) i z egzaminu (50%).

Warunkiem zaliczenia przedmiotu sa pozytywne oceny z ¢wiczen i egzaminu.
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