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Formy zaje¢

Forma zaje¢  Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu Forma zaliczenia
(stacjonarne) (stacjonarne) (niestacjonarne) (niestacjonarne)

Cwiczenia 30 2 - - Zaliczenie na

ocene
Wyktad 30 2 - - Egzamin

Cel przedmiotu

Zapoznanie studenta z podstawowymi zagadnieniami teorii réwnar rézniczkowych, takimi jak znajdowanie rozwigzar réwnan rézniczkowych zwyczajnych rzedu pierwszego i
drugiego oraz uktadéw réwnarn rézniczkowych zwyczajnych rzedu pierwszego, istnienie i jednoznacznosé rozwigzan rownan rézniczkowych zwyczajnych, badanie stabilnosci
punktéw osobliwych oraz tworzenie portretéw fazowych uktadéw liniowych na ptaszczyznie.

Wymagania wstepne
Analiza matematyczna 1i 2 oraz Algebra liniowa 1 2.

Zakres tematyczny

Wyktad

1.
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Podstawowe pojecia: rownania rézniczkowe zwyczajne rzedu n-tego, uktad rownan rézniczkowych zwyczajnych rzedu n-tego, rozwiazanie, przedtuzenie rozwigzania,
rozwigzanie wysycone, rozwigzanie ogélne i szczegdlne, krzywe catkowe, catki pierwsze, przestrzen fazowa. (2 godz.)

Réwnania rézniczkowe zwyczajne rzedu pierwszego.

Przyktady zjawisk prowadzacych do réwnan rézniczkowych. Interpretacja geometryczna réwnania rézniczkowego. Réwnania o zmiennych rozdzielonych i typy réwnan
sprowadzalnych do réwnar o zmiennych rozdzielonych. Réwnania liniowe i sprowadzalne do réwnari liniowych (réwnanie Bernoulliego, réwnanie Riccatiego). Réwnania
zupetne. (5 godz.)

Istnienie i jednoznaczno$¢ rozwigzan lokalnych zagadnien poczatkowych.

Zagadnienie Cauchy’ego dla rownan rézniczkowych. Twierdzenie Picarda-Lindelofa. Lemat Gronwella. Twierdzenie Peano. Przedtuzalno$é rozwigzan zagadnienia
poczatkowego. Zalezno$¢ rozwigzania zagadnienia Cauchy'ego od danych poczatkowych i prawej strony réwnania. (6 godz.)

. Réwnania rézniczkowe drugiego rzedu.

. Motywacja fizyczna. Typy réwnan drugiego rzedu sprowadzalnych do réwnan rzedu pierwszego. Réwnania liniowe drugiego rzedu. (4 godz.)

. Uktady réwnan rézniczkowych liniowych pierwszego rzedu.

. Istnienie i jednoznaczno$¢ rozwigzan. Uktady jednorodne, macierz fundamentalna. Uktady o statych wspotczynnikach. Uktady niejednorodne. (6 godz.)

. Elementy jakosciowej teorii réwnan rézniczkowych.

. Klasyfikacja i stabilno$é punktow osobliwych uktadéw liniowych na ptaszczyZnie. Portrety fazowe uktadéw liniowych. Klasyfikacja i stabilno$¢ punktéw osobliwych

uktadéw nieliniowych na ptaszczyZnie. Stabilno$¢ w sensie Lapunowa. Funkcja Lapunowa i podstawowe twierdzenia o stabilnosci. (7 godz.)

Cwiczenia

1.

Wyznaczanie rozwigzan typowych réwnan rézniczkowych zwyczajnych rzedu pierwszego: réwnania o zmiennych rozdzielonych oraz réwnania sprowadzalne do nich,
réwnania liniowe, réwnania Bernoulliego, rdwnania Riccatiego, rownania zupetne. Rozwigzywanie zadan ,,z trescig” poprzez opisywanie wystepujacych w nich zjawisk
fizycznych réwnaniami rézniczkowymi zwyczajnymi rzedu pierwszego. (8 godz.)

. Rozwigzywanie zadar wykorzystujgcych twierdzenia o istnieniu i jednoznacznosci rozwigzan lokalnych zagadnien poczatkowych. (3 godz.)
. Kolokwium. (2 godz.)
. Wyznaczanie rozwigzan réwnan rézniczkowych zwyczajnych rzedu drugiego poprzez sprowadzenie ich do réwnan rzedu pierwszego. Znajdowanie rozwigzan réwnan

rézniczkowych liniowych rzedu drugiego. (5 godz.)

. Wyznaczanie rozwigzan uktadow réwnari rézniczkowych liniowych pierwszego rzedu - znajdowanie macierzy fundamentalnej. (5 godz.)
. Badanie stabilnosci punktéw osobliwych uktadéw réwnan rézniczkowych liniowych pierwszego rzedu. Szkicowanie portretéw fazowych. (5 godz.)
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7. Kolokwium. (2 godz.)

Metody ksztatcenia

Tradycyjny wyktad; ¢wiczenia audytoryjne, w ramach ktérych studenci rozwigzuja zadania.

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu Symbole efektow Metody weryfikacji Forma zaje¢
Student potrafi rozwigzac typowe réwnania rzedu | takie jak réwnania o zmiennych ® K_W05 ® kolokwium * Cwiczenia
rozdzielonych, rownania liniowe czy réwnania zupetne oraz réwnania liniowe rzedu Il ® K_U01 ® rozwigzywanie zadan

o statych wspétczynnikach.

Student potrafi sformutowac tw. Peano oraz tw. Picarda-Lindel6fa. ® K_Wo4 ® egzamin - ustny, opisowy, ® Wyktad

testowy i inne * Cwiczenia
® rozwigzywanie zadan

Student potrafi opisa¢ proste zjawiska fizyczne (takie jak rozpad promieniotwdrczy ® K_W01 ® kolokwium * Cwiczenia

czy schtadzanie ciat) zagadnieniem poczatkowym dla réwnania rézniczkowego rzedu ® rozwigzywanie zadan

I

Student potrafi zna interpretacje geometryczng réwnania rézniczkowego. ® KU22 ® egzamin - ustny, opisowy, ® Wyktad
testowy i inne

Student potrafi rozwigzac proste uktady réwnan liniowych oraz stworzy¢ portrety ® K_W05 ® egzamin - ustny, opisowy, ¢ Wyktad

fazowe uktadow liniowych na ptaszczyznie. ¢ KUuo1 testowy i inne * Cwiczenia

® KU21 ¢ kolokwium
rozwigzywanie zadan

Warunki zaliczenia

Na ocene z przedmiotu sktada sie ocena z éwiczen (40%) i ocena z egzaminu (60%). Warunkiem przystapienia do egzaminu jest pozytywna ocena z ¢wiczen. O ocenie koficowej
z éwiczen decyduje suma punktéw zdobyta podczas dwdch kolokwidéw, ztozonych z zadar o zréznicowanym stopniu trudnosci. O ocenie z egzaminu, na ktéry sktadaja sie
pytania sprawdzajace wiedze teoretyczng studenta, decyduje suma punktéw zdobytych za odpowiedzi na te pytania.
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