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Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z metodami numerycznymi wykorzystywanymi w programach komputerowych stuzacych do projektowania drég i mostéw.

Wymagania wstepne

Znajomos¢ podstaw metod komputerowych, podstaw mostownictwa; statyki, statecznosci i dynamiki konstrukcji, wytrzymatosci materiatéw.

Zakres tematyczny
Wyktad

Ekstremum funkcjonatu energii i réwnanie pracy wirtualnej dla probleméw mechaniki. Wtasnosci aproksymacyjne metody elementéw skoriczonych (MES) dla sformutowan
stabych zagadnien brzegowych mechaniki - btad aproksymacji, zagadnienie zbieznosci i metody adaptacyjne MES. Analiza numeryczna ptyt oraz ptyt na podtozu za pomoca
MES. Dostosowane oraz niedostosowane elementy skoriczone dla ptyt. Numeryczne metody bezposrednie i iteracyjne dla probleméw wtasnych dotyczacych zagadnien
wyboczenia i dynamiki konstrukcji. Zagadnienia z wiezami nieréwnosciowymi. Jednostronny kontakt ptyt z podtozem. MES dla konstrukcji ciegnowych. Linearyzacja probleméw
geometrycznie nieliniowych. Metoda Newtona-Raphsona. Metoda réznic skoriczonych. Numeryczne metody catkowania réwnan ruchu. Stabilno$¢ warunkowa i bezwarunkowa
metod catkowania w czasie. Wprowadzenie do metody elementéw brzegowych.

Laboratorium

Elementy modelu obliczeniowego konstrukcji mostowej. Modele geometrii konstrukcji. Szkolenie w zakresie realizacji obliczeri w systemie Robot. Wykorzystanie systemdw typu
CAD do projektowania drég. Zaliczenia zadan czastkowych. Funkcje wptywu sit wewnetrznych w konstrukcjach mostowych. Okreslanie w sposob numeryczny powierzchni
wptywu sit wewnetrznych w realizacjach MES. Tworzenie powierzchni wptywu sit wewnetrznych w mostach ptytowych o ztozonej geometrii w planie. Tworzenie siatki elementéw
pretowych na zadanym obrysie konstrukcji. Obliczanie wymuszen kinematycznych. Tworzenie wykreséw powierzchni wptywu dla zadanych sit i przekrojéw elementéw obiektu.
Realizacja obliczen. Zasady ksztattowania poziomej i pionowej geometrii drogi z wykorzystaniem systemu typu CAD. Podstawy wykorzystania nowoczesnych systeméw do
kompleksowego projektowania infrastruktury drogowej.

Metody ksztatcenia
Wyktad - wyktad konwencjonalny.

Laboratorium - praca indywidualna oraz w grupie z wykorzystaniem programéw komputerowych.

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu Symbole efektéow Metody weryfikacji Forma zaje¢
Wiedza: Student nabywa podstawowa wiedze w zakresie rozumienia i stosowania zasad ® K_Wo01 ¢ kolokwium ¢ Wyktad
aproksymacji i modelowania MES dla uktadéw o dowolnej geometrii; rozumienia i

stosowania algorytméw MES dla zaawansowanych zagadnienn mechaniki konstrukcji.

Student Nabywa znajomo$¢ podstaw metody elementdw skoficzonych i jej zastosowania

w analizie pretéw, belek i tarcz.
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Opis efektu Symbole efektéow Metody weryfikacji Forma zaje¢

Umiejetnosci: Student nabywa podstawowe umiejetnosci stosowania metod ® K_U07 ¢ projekt ¢ Laboratorium

komputerowych wykorzystywanych w praktyce inzynierskiej oraz obstugi ® sprawdzian z progami

zaawansowanych programow komputerowych do obliczen inzynierskich MES (Abaqus). punktowymi

Kompetencje spoteczne: Student potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb twdrczy i ® KK01 ¢ konwersacja w trakcie ® Wyktad

przedsiebiorczy wyktadéw inicjowana przez ¢ Laboratorium
prowadzacego;

sprawdzenie kompetencji w
trakcie wprowadzenia do
zajecC.

Warunki zaliczenia

Wyktad - warunkiem zaliczenia jest uzyskanie zaliczenia z kolokwium.
Laboratorium - warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen z zadar czastkowych realizowanych w trakcie zaje¢.

Zaliczenie przedmiotu: Ocena jest $rednig z ocen : 0 = (W+L)/2
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