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Laboratorium 30 2 - - Zaliczenie na
ocene

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu (zajecia praktyczne w laboratorium i zajecia seminaryjne) jest wyksztatcenie u studenta zdolnosci samodzielnego i praktycznego analizowania, definiowania,
formutowania, identyfikowania, interpretowania, koordynowania, nazywania, objasniania, podsumowywania, opisywania, rozpoznawania, rozrézniania, stosowania, sporzadzania,
szacowania, tworzenia, ttumaczenia, wyjasniania procesow i zagadnien zwigzanych z prowadzonymi przez siebie eksperymentami w ramach wtasnych prac magisterskich.
Podczas dyskusji nastepujacej po prezentowaniu wtasnych hipotez, czesciowych wynikéw badan wtasnych i/lub innych autoréw, student zapoznaje sie z aspektami
poruszanych zagadnien, rozwija je w wyniku wspélnych dyskusji, tworzy nowe aspekty uje¢ danego tematu.

Student prowadzi cykl prac laboratoryjnych zwigzanych z podjetym przez siebie tematem badawczym (eksperymentalnym), a po ich zakoriczeniu - analizuje otrzymane wyniki.
Student definiuje pojecia i zagadnienia zwigzane z catoksztattem proceséw wchodzacych w zakres jego pracy badawczej i ich wielostronnych efektéw. Student dokonuje
odpowiedniej analizy wiadomosci zdobytych na wyktadach i zajeciach seminaryjnych, wycigga wtasciwe wnioski i umiejetnie wykorzystuje dane wynikowe w praktyce,
diagnostyce, etc. Zamierzeniem kursu jest ponadto zaznajomienie sie z podstawowymi aspektami wiedzy w omawianym zakresie podjetych tematéw dyplomowych
(magisterskich).

Wymagania wstepne
Wtasciwa interpretacja i rozumienie roli proceséw biologicznych w ksztattowaniu stanu (kondycji) organizmu w srodowisku. Wymagana jest znajomos$¢ podstawowych
prawidtowosci w zakresie biologii i medycyny oraz regut, wchodzacych w zakres empirycznych badan biologiczno-medycznych.

Zakres tematyczny
Zgodnie z zakresem tematyki prowadzonych badan w ramach pracy magisterskiej przez uczestnikéw Pracowni magisterskiej (seminarium mgr).

Metody ksztatcenia

Doswiadczenia i analizy badawcze, prowadzone w laboratorium. Zastosowanie metod statystycznych do odpowiedniego opracowania uzyskanych wynikéw badan wtasnych.
Prezentacje multimedialne uczestnikéw Pracowni, dyskusja i konwersatoria, podczas ktérych odbywaja sie state kolokwia (=rozmowy ze studentem), podczas trwania Pracowni,
konwersatoria, seminaria i zajecia praktyczne z zastosowania metod statystycznych (przy komputerze). Pod koniec cyklu zaje¢ kolokwium koricowe (=rozmowa)(koniec
semestru) ze znajomosci zagadnier obejmujacych tresci poszczegéinych zagadnien, bedacych przedmiotem Pracowni, w trakcie trwania semestru (z zakresu merytorycznego
tematyki Pracowni). Podczas realizacji zaje¢ praktycznych przeprowadzane sg systematycznie kolokwia (=rozmowy), co pozwoli na ciggtg rejestracje i ocene hiezgcego
przygotowania do zaje¢ i aktywnosci studenta podczas ich trwania. Stanowi to podstawe do zaliczenia poszczegélnych zajec i catej Pracowni.

Metody dydaktyczne:
Celem zwiekszenia efektywnosci Pracowni magisterskiej prowadzacy:

- przed rozpoczeciem zajec¢, oprocz sprawdzenia przygotowania merytorycznego studentéw, wyjasnia wszystkie ew. niezrozumiate kwestie, zaréwno dotyczace zagadnien
merytorycznych, jak i praktycznych,

- zwraca uwage na kwestie najbardziej istotne w danym podstawowym temacie danego zagadnienia (konwersatorium), w celu unikniecia ew. btedow przez uczestniczacych w
zajeciach oraz podkreslenia stopnia istotnosci danych zagadnien,

- odpowiada na pytania studentéw dotyczace etapowego i catosciowego wykonania badan wtasnych, prezentacji, interpretacii hipotez, analizy danych, wynikow czastkowych,
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jednak studenci generalnie samodzielnie prowadza dyskusje, wyciggajac wnioski i podsumowujac sprawozdania z kazdorazowo odbytej Pracowni, gdyz praktyczne podejscie do

danego zagadnienia jest najbardziej efektywnym, w kwestii szybkosci nauczania.

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu Symbole efektow
2. Student objasnia i definiuje pojecia zwigzane z catoksztattem proceséw biologicznych ® K2A_W03
oraz zjawisk zachodzacych w biosferze i ich wielostronnych efektéw w organizmach ® K2A_W04
zywych. Student dokonuje odpowiedniej analizy wiadomosci zdobytych na wyktadach i

zajeciach seminaryjnych, wyciagga wtasciwe wnioski oraz umiejetnie wykorzystuje dane

wynikowe w praktyce.

3. Student zna i rozumie podstawowe wiadomosci w zakresie wtasciwej interpretacji i ® K2A_WQ7
rozumienia roli proceséw biologicznych w ksztattowaniu stanu (kondycji) organizmu w ® K2A_W08
srodowisku naturalnym i/lub w warunkach hodowli. Ponadto student wykazuje sie

znajomoscig regut biologicznych, majacych zastosowanie w prowadzonych przez siebie

eksperymentach.

5. Student korzysta ze Zrodet bibliograficznych i innych Zrédet (e-learning), potrafi ® K2A_U01
interpretowac i taczyé w sp6jna cato$¢ uzyskane informacje dotyczace tematyki ® K2A_U02

realizowanych przez siebie prac naukowych.

Metody weryfikacji

aktywnos$¢ w trakcie zaje¢
biezaca kontrola na
zajeciach

dyskusja

obserwacja i ocena
aktywnosci na zajeciach
obserwacje i ocena
umiejetnosci praktycznych
studenta

projekt

przygotowanie projektu
przygotowanie referatu
referat

zaliczenie - ustne,
opisowe, testowe i inne

aktywnos$¢ w trakcie zajec¢
biezaca kontrola na
zajeciach

dyskusja

obserwacja i ocena
aktywnosci na zajeciach
obserwacje i ocena
umiejetnosci praktycznych
studenta

projekt

przygotowanie projektu
przygotowanie referatu
referat

zaliczenie - ustne,
opisowe, testowe i inne

aktywnos$¢ w trakcie zajec¢
biezaca kontrola na
zajeciach

dyskusja

obserwacja i ocena
aktywnosci na zajeciach
obserwacje i ocena
umiejetnosci praktycznych
studenta

projekt

przygotowanie projektu
przygotowanie referatu
referat

zaliczenie - ustne,
opisowe, testowe i inne

Forma zajec¢
® Laboratorium

® Laboratorium

® Laboratorium



Opis efektu
7. Student dziata w aktywnej grupie i organizuje prace w okreslonym zakresie, stucha
uwag prowadzacego zajecia i stosuje sie do jego zalecen.

1. Student zna i rozumie podstawowe wiadomosci w zakresie wtasciwej interpretacji i
rozumienia roli proceséw biologicznych w ksztattowaniu stanu (kondycji) organizmu w
Srodowisku naturalnym i/lub w warunkach hodowli. Interpretuje wszechstronne
mozliwosci zastosowania swoich wynikéw badan, w poréwnaniu do wynikéw innych
autoréw.

4. Student postuguje sie metodami poznanymi podczas kursu realizacji przedmiotu.

6. Student stosuje metode samoksztatcenia i dostrzega potrzebe uczenia sig i
doskonalenia swoich umiejetnosci w zakresie catoksztattu problematyki zwigzanej z
zakresem seminarium.

Symbole efektow
® K2A_K02
® K2A_K06

Metody weryfikacji

aktywnos$¢ w trakcie zajec¢
biezaca kontrola na
zajeciach

dyskusja

obserwacja i ocena
aktywnosci na zajeciach
obserwacje i ocena
umiejetnosci praktycznych
studenta

projekt

przygotowanie projektu
przygotowanie referatu
referat

zaliczenie - ustne,
opisowe, testowe i inne

aktywnos$¢ w trakcie zajec¢
biezaca kontrola na
zajeciach

dyskusja

obserwacja i ocena
aktywnosci na zajeciach
obserwacje i ocena
umiejetnosci praktycznych
studenta

projekt

przygotowanie projektu
przygotowanie referatu
referat

zaliczenie - ustne,
opisowe, testowe i inne

aktywnos¢ w trakcie zaje¢
biezaca kontrola na
zajeciach

dyskusja

obserwacja i ocena
aktywnosci na zajeciach
obserwacje i ocena
umiejetnosci praktycznych
studenta

projekt

przygotowanie projektu
przygotowanie referatu
referat

zaliczenie - ustne,
opisowe, testowe i inne

aktywnos$¢ w trakcie zajec¢
biezaca kontrola na
zajeciach

dyskusja

obserwacja i ocena
aktywnosci na zajeciach
obserwacje i ocena
umiejetnosci praktycznych
studenta

projekt

przygotowanie projektu
przygotowanie referatu
referat

zaliczenie - ustne,
opisowe, testowe i inne

Forma zajeé
® Laboratorium

® Laboratorium

® Laboratorium

¢ Laboratorium



Warunki zaliczenia

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:

Zaliczenie Pracowni polega na uzyskaniu pozytywnej oceny z czynnego uczestnictwa w Pracowni (zajecia praktyczne i seminaryjne; konwersatoria). Sktadajg sie na to
pozytywne oceny z poszczegdlnych czesci praktycznych, przeprowadzonych podczas semestru oraz oceny prezentacji ustnej wybranego tematu eksperymentalnego
(zagadnienia). Ponadto kazdy ze studentdéw jest oceniany na podstawie rozméw sprawdzajacych przygotowanie do zajec.

Podczas semestru odbywaja sie state rozmowy ze studentem, podczas zajec¢ praktycznych. Pozwala to na ciagta rejestracje i ocene biezacego przygotowania do zajec i
aktywnosci studenta podczas ich trwania. Pod koniec cyklu zaje¢ kolokwium koricowe (koniec semestru) ze znajomosci zagadnien obejmujacych tresci Pracowni, seminariéw i
zaje¢ konwersatoryjnych.

Warunki odrabiania zaje¢ opuszczonych z przyczyn usprawiedliwionych:

W uzasadnionych przypadkach przewiduje sie mozliwo$¢ wprowadzenia jednorazowego odrobienia zaje¢ opuszczonych dla grupy studentéw, ktdrzy opuscili zajecia planowe z
przyczyn usprawiedliwionych.

Literatura podstawowa
Zgodnie z tematyka badawcza prowadzonych przez magistrantéw prac do$wiadczalnych; podreczniki akad., prace oryginalne, artykuty przegladowe, zawarte w bazach danych
bibl. (PubMed, Elsevier, Springer, Ross and Wilson, Studentconsult, etc.).

Literatura uzupetniajaca
Zgodnie z tematyka badawczg prowadzonych przez magistrantéw prac doswiadczalnych; podreczniki akad., prace oryginalne, artykuty przegladowe, zawarte w bazach danych
bibl. (PubMed, Elsevier, Springer, Ross and Wilson, Studentconsult, etc.).

Uwagi

1. Cwiczenia laboratoryjne rozpoczynaja sie i koriczg $cisle wedtug ustalonego rozktadu.
2. Studenci obowigzani sg do punktualnego i regularnego uczestnictwa na éwiczeniach.
3. Obecnosé na ¢wiczeniach jest sprawdzana podczas pierwszych 10. minut zajec.
4. Wykonujacy ¢wiczenia zobowigzani sg do uzywania na terenie Pracowni stosownej odziezy ochronnej (biaty fartuch ochronny, rekawice gumowe lab.).
5. Wchodzenie do Pracowni w ptaszczach, kurtkach, etc. oraz z wiekszymi torbami jest niedopuszczalne.
6. Przed przystapieniem do wykonywania ¢wiczen student jest zobowigzany do zapoznania sie z charakterystyka i toksycznoscig stosowanych zwigzkdw.
7. Student otrzymuje, do swej dyspozycji, miejsce przy stole laboratoryjnym, za ktérego catos$¢ jest odpowiedzialny.

8. Za wszelkie uszkodzenia lub zniszczenia (np. podtogi, stotu, aparatury lub jakiegokolwiek sprzetu na terenie Pracowni), studenci odpowiadajg tak zbiorowo, jak i
indywidualnie, w ponoszeniu kosztéw finansowych naprawy.

9. Studenci sa zobowigzani do przestrzegania porzadku i czystosci na terenie catej Pracowni oraz w swoim miejscu pracy.
10. W Pracowni nalezy zachowywac sie cicho i spokojnie, zachowujac skupienie. Zabrania sie prowadzenia gtosnych rozméw.
11. Palenie tytoniu i spozywanie jakichkolwiek positkdw na terenie Pracowni jest surowo zabronione.
12. Surowo zabrania sie wykonywania w Pracowni doswiadczen, ktérych nie obejmuje harmonogram ¢wiczen, ani tez jakichkolwiek doswiadczen na wtasng reke.
13. Zabrania sie wynoszenia poza Pracownie sprzetu laboratoryjnego, a takze odczynnikdw, z ich miejsca przeznaczenia, jak réwniez odlewania ich do wtasnych naczyn.
14. Nie wolno wrzucac do zlewéw zadnych czesci statych (np. bibuta, korki, zbite szkto, etc.). Wszelkie odpadki nalezy wrzuca¢ do odpowiednich koszy.
15. Studenci obowigzani s do samodzielnego wykonywania otrzymanych zadan.
16. Zabrania sie studentom przyjmowania na terenie Pracowni 0séb postronnych.
17. Przed opuszczeniem Pracowni nalezy bezwzglednie umy¢ rece.
18. Cwiczenia odbywaja sie bez przerwy.
19. Osoby wykonujace éwiczenia w Pracowni zobowigzane sa do wcze$niejszego zaznajomienia sie z przepisami BHP i obstuga sprzetu przeciwpozarowego.
20. Nalezy zachowaé szczeg6lng ostrozno$¢ podczas korzystania ze Zrddet energii elektryczne;.
21. Najblizsze otoczenie Zrodta energii elektrycznej musi byé utrzymywane w stanie suchym.

22. Nie wolno dotykaé, wtgczac lub wytgczac urzadzen elektrycznych mokrymi lub wilgotnymi rekoma.



23. Zabrania sie zdejmowania oston czesci wirujgcych aparatury laboratoryjnej lub jakichkolwiek innych urzadzer (homogenizatory, wirdwki, wytrzasarki, pompy, mieszadta,
etc.).

24. Studenci korzystajacy z wag winni wpisa¢ swoje imie i nazwisko do zeszytu znajdujacego sie przy kazdej z nich.

25. W przypadku wadliwego dziatania wag nalezy powiadomi¢ o tym osobe prowadzaca ¢wiczenia.

26. W przypadku wystapienia jakichkolwiek objawdw zatrucia nalezy natychmiast zgtosi¢ sie do osoby prowadzacej ¢wiczenia.

27. Wszelkie wypadki poparzen, skaleczen lub porazenia pragdem elektrycznym nalezy od razu zgtaszac osobie prowadzacej zajecia.
28. W przypadku zaistnienia pozaru nalezy natychmiast powiadomi¢ osobe prowadzacg éwiczenia.

29. Wszystkie czynnosci z substancjami toksycznymi, tatwopalnymi, wybuchowymi, dymigcymi, cuchngcymi, nalezy wykonywac wytacznie pod digestorium z ~ funkcjonujacym
wyciggiem, z opuszczong przednig szybg i w okularach ochronnych.

30. Wszelkie prace, ktdre wymagaja postugiwania sie ogniem, musza by¢ przeprowadzane w catkowitej izolacji od materiatow tatwopalnych i wybuchowych.

31. Trujacych i zracych ptynéw nie wolno pipetowac ustami. Do tego celu stuza pipety zaopatrzone w specjalne urzadzenia zasysajace.

32. Przy pracach, w czasie ktérych moze nastapic odprysk ciata statego lub cieczy, nalezy stosowaé okulary ochronne.

33. Roztwory kwasoéw i zasad nalezy wlewac do zlewéw kamionkowych (lub przeznaczonych do tego celu) sptukujac obficie biezaca woda.

34. Nalezy obchodzi¢ sie oszczednie z odczynnikami chemicznymi, nie rozlewac ich i nie niszczy¢.

35. Na stotach, potkach i w szafach z odczynnikami chemicznymi musi panowac tad i porzadek.

36. Krany gazowe i wodne nalezy, kazdorazowo po zakoriczonej czynnosci, natychmiast zamykac.

37. Za porzadek w Pracowni odpowiedzialni sa wyznaczeni kazdorazowo, na dany dzier éwiczen, dyzurni, ktorzy opuszczaja Pracownie jako ostatni ze studentow.
38. Przed opuszczeniem stanowiska pracy nalezy sprawdzié, czy jest wytaczona instalacja elektryczna, gazowa i wodna.

39. Po zakoriczonych ¢wiczeniach pracownik opuszczajacy Pracownie jest obowigzany doktadnie sprawdzi¢ stan bezpieczeristwa Pracowni (wytaczona instalacja elektryczna,
gazowa i wodna, wytaczone z sieci wszystkie zbedne urzadzenia, doktadnie zamkniete okna).

40. Nie wolno w laboratorium pracowaé¢ samemu, gdy w Zaktadzie nie ma innych pracownikéw.
41. Sktad osobowy grup éwiczeniowych jest ustalany przed rozpoczeciem éwiczen przez odpowiednie organy Uczelni. Studenci sa obowigzani do $cistego jego przestrzegania.

42. Przystapienie do danego ¢wiczenia jest uwarunkowane pozytywna oceng wiadomosci teoretycznych obejmujacych zakres aktualnego ¢wiczenia, znajomosci celu oraz zasad
jego wykonywania (tzw. kolokwia wejsciowe).

43. Przed praktycznym rozpoczeciem ¢wiczer odbywa sie dyskusja, dotyczaca biezacego zagadnienia lub zwigzanego z poprzednimi ¢wiczeniami (zgodnie z udostepnionym
programem c¢wiczen). Na tej podstawie oceniane jest merytoryczne przygotowanie studentow do éwiczen.

44, Kazdy student wykonujacy ¢wiczenie jest zobowigzany do prowadzenia zeszytu, gdzie wpisuje temat ¢wiczenia, date, jego cel, wszystkie wyniki pomiaréw oraz dokonane
spostrzezenia i wysuniete wnioski.

45. Po kazdorazowym zakoriczeniu éwiczen studenci ubiegajg sie o zaliczenie biezacej czesci praktycznej. Podstawg zaliczenia ¢wiczenia sg prawidtowo wykonane czynnosci
podczas pracy studenta w Pracowni, umozliwiajace osiagniecie zatozonego celu, oraz pozytywna ocena merytorycznej znajomosci zakresu ¢wiczenia.

46. Przed zakonczeniem ¢wiczenia nalezy zapozna¢ sie z tematem nastepnego i w przypadku, gdy jest to konieczne, przygotowac niezbedne czynnosci do kolejnych badan
(Ewiczen lab.).

47. Po zakonczeniu ostatniego przewidzianego programem ¢wiczenia odbywa sie indywidualne, ustne kolokwium, obejmujgce caty zakres materiatu praktycznego
realizowanych éwiczen oraz cato$¢ zagadnien merytorycznie zwigzanych z tematyka ¢wiczen. Program éwiczen oraz wykaz zalecanej literatury podstawowej i uzupetniajacej
jest udostepniony na tablicy ogtoszen Zaktadu i na stronie internetowej jednostki.

48. Kolokwium mozna poprawiac jeden raz. W przypadku nieobecnosci usprawiedliwionej na kolokwium student moze ubiegac sie o termin dodatkowy.
49. W przypadku braku zaliczenia éwiczen student moze wnioskowaé o zaliczenie komisyjne. Decyzje w tej sprawie podejmuje Dziekan.

50. Kazda nieobecno$¢ na éwiczeniach powinna by¢ usprawiedliwiona zaswiadczeniem lekarskim wtasciwej Przychodni Akademickiej lub - w uzasadnionych przypadkach -
innym zaswiadczeniem lekarskim, jednak potwierdzonym przez lekarza wtasciwej Przychodni Akademickiej.

51. Przewiduje sie mozliwo$¢ odrobienia zaje¢ opuszczonych z przyczyn usprawiedliwionych, w specjalnym, dodatkowym terminie i po uprzednim uzgodnieniu z osoba
prowadzaca ¢wiczenia.

52. W przypadku usprawiedliwionego opuszczenia wiecej, niz dwéch kolejnych éwiczen lub w przypadku usprawiedliwionego opuszczenia albo niezaliczenia wiecej, niz dwéch
¢wiczen w semestrze, o dalszym losie studenta na ¢wiczeniach decyduje Dziekan.

53. Ocena koricowa jest wpisywana do indeksu (USOS) na podstawie oceny pracy na ¢wiczeniach (czesci praktyczna i teoretyczna) oraz oceny uzyskanej na kolokwium.

54. Zaliczenie ¢wiczen musi by¢ dokonane przed sesja egzaminacyjng. Dokonywanie zaliczer w czasie trwania sesji egzaminacyjnej jest niedopuszczalne.



55. Egzamin z przedmiotu odbywa sie w czasie sesji egzaminacyjnej koficzacej semestr, w ktérym odbywaty sie éwiczenia.

56. Student ma prawo do dwukrotnego sktadania egzaminu z przedmiotu (raz w sesji egzaminacyjnej i drugi raz - w sesji poprawkowej), pod warunkiem, ze uzyskat zaliczenie
¢wiczen, potwierdzone w protokole zaliczeniowym i w indeksie (USOS), a nazwisko studenta znajduje sie na liscie studentéw roku (protokdt egzaminacyjny).

57. Pozostate przypadki (termin zerowy, nieobecno$¢ na egzaminie, sytuacje losowe, etc.) regulujg odrebne zarzadzenia Dziekana.

Zmodyfikowane przez dr Andrzej Jurkowski (ostatnia modyfikacja: 13-10-2016 13:03)
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