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Celem ksztatcenia jest nabycie przez studentéw zdolnosci powiazania wiedzy teoretycznej z umiejetnosciami praktycznymi w zakresie opisu zjawisk zachodzacych w przyrodzie.

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu biologii, chemii, fizyki i matematyki przewidziana w programie studiow na kierunku Biotechnologia (1 semestr).

Zakres tematyczny

Wyktad: budowa materii: wtasnosci cieczy, gazéw i ciat statych, termodynamika proceséw zachodzacych w organizmach zywych: procesy makroskopowe i mikroskopowe,
procesy transportu masy i energii, wptyw promieniowania elektromagnetycznego na zywe organizmy, promieniotwdrczo$¢ naturalna i sztuczna. Laboratorium: budowa materii,
m.in. gestos¢ cieczy i ciat statych, lepko$é, wtoskowatosé; wilgotnosé wzgledna powietrza; termodynamika, m.in. entalpia uktadu, entalpia molowa, entropia uktadu, réwnowaga
fazowa, termoregulacja organizméw statocieplnych; wtasnosci elektryczne cieczy, m.in. elektroliza, przewodnictwo cieczy w zaleznosci od stezenia i temperatury roztworu.

Metody ksztatcenia

Wyktad: podajaca - prezentacja multimedialana. Laboratorium: praktyczna - doswiadczenia wykonywane z wykorzystaniem réznych metod, np.: pomiaru gestosci (naczynia

potaczone, piknometr), wilgotnosci powietrza (psychrometr), lepkosci (metoda Stokes'a, wiskozymetr), metod kalorymetrycznych i konduktometrycznych.

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu
Student definiuje pojecia i procesy fizyczne zachodzace w organizmie cztowieka i
srodowisku , sprawozdanie wyktad laboratorium

Student potrafi zdefiniowa¢, opisaé i wyttumaczy¢ podstawowe zjawiska i procesy
przyrodnicze z zakresu budowy materii, termodynamiki i promieniowania. Test,
wejscidwka, sprawozdanie wyktad laboratorium

Student p otrafi scharakteryzowa¢ podstawowe zjawiska i procesy przyrodnicze na
podstawie posiadanej wiedzy, np. bilans cieplny i termoregulacja organizméw
statocieplnych.

Student objasnia zasady stosowania zréznicowanych metod badawczych, zasady

obserwacji naukowej, metody eksperymentalne, interpretacje wynikéw, wnioskowanie,

dowodzenie, definiowanie

Symbole efektow Metody weryfikacji
¢ K1A_W08 ® sprawdzian
® wykonanie sprawozdan
laboratoryjnych

® KIA_W13 ® test
wykonanie sprawozdan
laboratoryjnych

® K1A_W14 ® test
wykonanie sprawozdan
laboratoryjnych

® KI1A_W36 ® test
wykonanie sprawozdan
laboratoryjnych

Forma zaje¢

® Wyktad
® Laboratorium

® Wyktad
® Laboratorium

¢ Wyktad
® Laboratorium

® Wyktad

® Laboratorium
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Opis efektu Symbole efektow Metody weryfikacji Forma zaje¢

Student potrafi zastosowac podstawowe metody badawcze w zakresie przewidzianym ® K1A_UO1 ® wykonanie sprawozdan ¢ Laboratorium
przez program zaje¢ oraz potrafi wykorzysta¢ dostepne Zrédta informacji, w tym laboratoryjnych

zrédta elektroniczne.

Student postuguije sie najnowszymi technikami stosowanymi w laborato rium, ® K1A_U03 ¢ dyskusja ¢ Laboratorium
przeprowadza poprawng analize i interpretacje uzyskanych wynikéw, formutuje ® K1A_U0Z ® wykonanie sprawozdan
odpowiednie wnioski; wykazuje umiejetno$¢ poprawnego wnioskowania na podstawie laboratoryjnych

wynikéw przeprowadzonych prostych analiz

Student stosuje podstawowe zasady bezpieczenistwa i higieny pracy laboratoryjnej ® K1A_UQ5 ® dyskusja ¢ Laboratorium
obserwacja i ocena
aktywnosci na zajeciach

Student wykonuje proste pomiary biofizyczne i interpretuje uzyskane dane, ® K1A_U08 ® test ® Laboratorium
przeprowadza obserwacje podczas wykonywania doswiadczenia oraz potrafi ® K1A_U19 ® wykonanie sprawozdan
zastosowaé podstawowe metody statystyczne do analizy danych. laboratoryjnych
Student potrafi uczy¢ sie samodzielnie w sposéb ukierunkowany ® K1A_UQ9 ® test ® Wyktad
® wykonanie sprawozdan ® Laboratorium

laboratoryjnych

Warunki zaliczenia

Wyktad: egzamin - test otwarty z progami punktowymi. Warunkiem zdania egzaminu jest otrzymanie minimum 50% poprawnych odpowiedzi. Warunkiem przystapienia do
egzaminu jest uzyskanie zaliczenia z laboratorium. Laboratorium: warunkiem zaliczenia jest przygotowanie teoretyczne do wykonywanych do$wiadczenia (wejsciowki),
wykonanie 11 do$wiadczen przewidzianych w programie laboratorium oraz wykonanie sprawozdania z kazdego z nich, zgodnie z zaleceniami prowadzacego. Sprawozdania
obejmuja cel doswiadczenia, opis przeprowadzanego doswiadczenia, obliczenia na podstawie otrzymanych wynikdw, analize wynikéw (zastosowanie rozktadu normalnego,
wyznaczanie btedu koricowego metoda rézniczki zupetnej) oraz wykreslanie wykresow. Ocenie podlegaja: wejsciowki (teoria) pisane przed wykonaniem kazdego z doswiadczen
oraz sprawozdania. Do zaliczenia na ocene dostateczng konieczne jest uzyskanie $redniej arytmetycznej z wszystkich ocen z wej$ciéwek oraz z wszystkich ocen ze
sprawozdan na poziomie 3,0.
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