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Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentdw z podstawowymi pojeciami, procesami jednostkowymi oraz metodami technologicznymi stosowanymi w uzdatnianiu wod do
celéw komunalnych i przemystowych. Podstawami teoretycznymi mechanicznego i biologicznego oczyszczania $ciekédw komunalnych i przemystowych. Metodami przerébki
odpadéw komunalnych, ograniczeniem emisji zanieczyszczen do powietrza atmosferycznego.

Wymagania wstepne
Podstawowa wiedza z przedmiotéw: Chemia, Biologia i ekologia, Biotechnologia

Zakres tematyczny

Wyktad: Woda, zrédta zaopatrzenia, wymagania jakosciowe, uktady technologiczne uzdatniania wéd. Sedymentacja — podstawy teoretyczne i zastosowanie. Procesy
jednostkowe w oczyszczaniu wéd - podstawy teoretyczne i zastosowanie. Scieki bytowo-gospodarcze - charakterystyka ilo§ciowa i jakosciowa. Oczyszczanie mechaniczne
Sciekdw- podstawy teoretyczne i uktady technologiczne. Biologiczne tlenowe oczyszczanie $ciekéw - podstawy teoretyczne i metody realizacji. Beztlenowe procesy
oczyszczania Sciekow. Uzdatniania wody do celéw przemystowych. Oczyszczanie Sciekow przemystowych. Odpady - gromadzenie, unieszkodliwianie, wykorzystanie.
Zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego, ograniczenie emisji. Cwiczenia: Bilans wody dla miasta. Podstawowe procesy wykorzystywane w uzdatnianiu wéd, koncepcja
technologiczna zaktadu oczyszczania wody - cze$¢ obliczeniowa oraz cze$¢ rysunkowa. Bilans Sciekdw z propozycja ciggu technologicznego oczyszczania - opis techniczny
wraz z czescig rysunkowa. Podstawowe procesy technologiczne w oczyszczaniu Sciekéw. Bilans odpadéw dla miasta — czes$¢ obliczeniowa. Bilans odpadéw dla miasta;
selektywna zbidrka odpadéw - cze$¢ obliczeniowa.

Metody ksztatcenia

- podajaca (wyktad informacyjno-problemowy),

- ¢wiczeniowo-praktyczna (¢wiczenia przedmiotowe z wykorzystaniem aparatury badawczej)

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu Symbole efektow Metody weryfikacji Forma zaje¢

zna i rozumie podstawowe procesy i zjawiska zachodzace podczas ® K1A_Wa3 ® kolokwium ® Laboratorium
oczyszczania wéd i Sciekéw oraz na sktadowiskach odpadéw.

zna podstawowe technologie stosowane w uzdatnianiu wéd, ® K1A_Wa3 ¢ kolokwium ¢ Wyktad
oczyszczaniu $ciekow i przerébce odpaddw.

wykorzystuje nabyte umiejetnosci w srodowisku zawodowym oraz w ® K1A_U26 ¢ kolokwium ® Laboratorium
innych srodowiskach

korzysta ze zrodet literaturowych oraz innych Zrédet (e-learning), potrafi ® K1A_U30 ® kolokwium ® Wyktad
interpretowac i taczyé w spéjna cato$¢ uzyskane informacje.
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Opis efektu Symbole efektéw Metody weryfikacji Forma zajeé
wykonuije i przeprowadza obserwacje proceséw zachodzacych podczas ® K1A_U28 ¢ kolokwium ® Laboratorium
uzdatniania wdd i oczyszczania Sciekéw

stosuje metode samoksztatcenia i dostrzega potrzebe uczenia sie i ® K1A_K03 ® kolokwium ® Wyktad
doskonalenia swoich umiejetnosci

dziata w grupie i organizuje prace w okreslonym zakresie, stucha uwag ® K1A_K01 ® kolokwium ® Laboratorium
prowadzacego zajecia i stosuje sie do jego zalecen.

objasnia zaleznosci stanu srodowiska z dziatalnoscia gospodarcza ® K1A_W38 ¢ zaliczenie - ustne, opisowe, ¢ Laboratorium
cztowieka testowe i inne

Warunki zaliczenia
Wyktad - egzamin koricowy, do ktorego student jest dopuszczany na podstawie uprzedniego zaliczenia ¢wiczen, przeprowadzony w formie pisemnej (egzamin trwa 60 minut). Do
zaliczenia na ocene dostateczng konieczne jest uzyskanie 60% pozytywnych odpowiedzi.

Cwiczenia - warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich éwiczeri, przewidzianych do realizacji w ramach programu ¢wiczen. Ocenie podlegaja:
samodzielnie wykonany bilans wody, koncepcja technologiczna zaktadu uzdatniania wody, bilans $ciekéw, bilans odpaddéw oraz testy sprawdzajace wiedze - ocena pozytywna
powyzej 60% uzyskanych punktow. Ocena koricowa to $rednia arytmetyczna z ocen czgstkowych.

Literatura podstawowa
® Kowal A. L., Swiderska-Bréz M.: Oczyszczanie wody. Podstawy teoretyczne i technologiczne, procesy i urzadzenia. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2007.
® Hermanowicz W.: Fizyczno-chemiczne badanie wody i $ciekéw. Wyd. Arkady, Warszawa 1999.
¢ Cywinski B., Gdula St., Kempa E., ,0czyszczanie $ciekdw miejskich” Arkady. Warszawa 1972
® Hartmann L: Biologiczne oczyszczanie $ciekdw, Wyd. Instalator Polski, W-wa 1996
¢ Imhoff K. i K.: Kanalizacja miast i oczyszczanie $ciekéw, Poradnik, Projprzem - Eko, Bydgoszcz 1997

Literatura uzupetniajaca
® Klimiuk E., tebkowska M.: Biotechnologia w ochronie srodowiska. PWN, Warszawa 2004.
¢ Schlegel H.G.: Mikrobiologia ogdlna. Wydawnictwo Naukowe PWN. Warszawa 2004.
® Szklarczyk M., Ochrona atmosfery. Wydawnictwo UW-M, Olsztyn 2001

Jedrczak A., Biologiczne przetwarzanie odpadéw. PWN, Warszawa 2007

® Niemiecki zbiér requt ATV-DVWK- 2002. Wyd. Seidel- Przywecki, Warszawa
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