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Forma zaje¢ Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu Forma zaliczenia
(stacjonarne) (stacjonarne) (niestacjonarne) (niestacjonarne)
Wyktad 15 1 - - Zaliczenie na
ocene
Laboratorium 30 2 - - Zaliczenie na
ocene

Cel przedmiotu
Zapoznanie sie z bioprocesami, rodzajem bioreaktoréw, powiekszaniem skali proceséw, biologicznymi metodami oczyszczania $ciekdw, odzyskiem biatka z biomasy, zasadami
bezpieczenstwa w biotechnologii i biozagrozeniami.

Wymagania wstepne

Podstawy biotechnologii, biologii, chemii.

Zakres tematyczny

Wyktady Bezpieczenstwo w biotechnologii. Klasyfikacja drobnoustrojow pod wzgledem biozagrozeA. Enzymy unieruchomione: produkcja i zastosowanie. Rodzaje bioproceséw:
biosynteza, biotransformacja, biohydroliza, fermentacja, biotugowanie, biodegradacja. Reaktory biotechnologiczne: rodzaje, zasady dziatania, wymagania. Kryteria zmiany skali
proceséw biotechnologicznych. Biologiczne metody oczyszczania $ciekéw. Mikrobiologia osadu czynnego. Odzysk biatka z biomasy wyprodukowanej na $ciekach.
Bioremediacja gleb. Izolacja ze srodowiska mikroorganizméw opornych na metale ciezkie. Kompostowanie odpadéw. Mikrobiologiczny rozktad materiatéw. Utylizacja odpadéw
statych.

Laboratorium Biologiczne metody kontroli procesu kompostowania. Mikrobiologiczny rozktad materiatéw. Izolacja ze Srodowiska mikroorganizméw opornych na metale ciezkie.
Adsorpcja kationéw metali przez grzyby.

Metody ksztatcenia
- podajaca (wyktad w formie prezentacji multimedialnej)
- praktyczna (éwiczenia laboratoryjne w formie do$wiadczen z wykorzystaniem sprzetu i urzadzen pracowni biotechnologii

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu Symbole efektéw Metody weryfikacji Forma zajeé

opisuje zjawiska i procesy zwigzane ochrong srodowiska ® K1A_W01 ¢ zaliczenie - ustne, opisowe, ® Wyktad
testowe i inne

charakteryzuje techniki stosowane w celu ograniczenia skazenia ® K1A_W20 ¢ kolokwium ® Wyktad
Srodowiska ® zaliczenie - ustne, opisowe, ¢ Laboratorium
testowe i inne

wykorzystuje zaawansowane techniki badawcze i postuguje sie ® K1A_UQ3 ¢ aktywno$¢ w trakcie zajeé ¢ Laboratorium
sprzetem i urzadzeniami laboratoryjnymi w pracowni biotechnologii


http://www.wnb.uz.zgora.pl/
http://www.wnb.uz.zgora.pl/
http://www.wnb.uz.zgora.pl/

Opis efektu Symbole efektéw Metody weryfikacji Forma zajeé
wykorzystuije literature naukowa w jezyku polskim i angielskim ® K1A_U02 ® kolokwium ® Wyktad

zaliczenie - ustne, opisowe, ¢ Laboratorium
testowe i inne

wykonuje zadania badawcze, interpretuje wyniki i na ich podstawie ® K1A_UQ3 ® wykonanie sprawozdan ¢ Laboratorium
formutuje wnioski ® K1A_U04 laboratoryjnych

jest chetny do wspotdziatania i pracy w grupie, przyjmuje w niej rézne ® K1A_K02 ¢ aktywno$¢ w trakcie zaje¢ ® Laboratorium
role ® K1A_K03

jest Swiadomy potrzeby systematycznego zapoznawania sie z literaturg ® K1A_K09 ® kolokwium ® Laboratorium

naukowa, aktualizuje wiedze i zna jej praktyczne zastosowania

Warunki zaliczenia

Wyktad - zaliczenie w formie pisemnej. Trwa 45 minut i obejmuje 10 pyta zamknietych. Do zaliczenia na ocene pozytywng wymagane sg prawidtowe odpowiedzi na 6 pytan
Laboratorium - warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych. Oceniane sa: test sprawdzajgcy wiedze (5 pytan otwartych, 45
min., na ocene pozytywna nalezy uzyska¢ min. 60% punktéw) i sprawozdania z wykonywanych doswiadczen.
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