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2 18 1,2
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Forma zaliczenia

Zaliczenie na
ocene
Zaliczenie na
ocene

Zapoznanie z podstawowymi pojeciami i metodami algebry liniowej, geometrii analitycznej, analizy matematycznej | (rachunku rézniczkowego i catkowego) oraz wyposazenie
studentéw w podstawowe narzedzia matematyczne niezbedne do formutowania i rozwigzywania typowych, prostych zadar inzynierskich z zakresu studiowanego kierunku

studiow.

Wymagania wstepne

Znajomos$¢ matematyki na poziomie szkoty ponadgimazjalnej.

Zakres tematyczny
Wyktad

1. Elementy logiki matematycznej i teorii mnogosci. (2h)
2. Liczby zespolone. Ptaszczyzna zespolona. Dziatania w zbiorze liczb zespolonych. Postac trygonometryczna i wyktadnicza liczby zespolonej. Pierwiastkowanie liczb

zespolonych. Zasadnicze twierdzenie algebry. (2h)
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. Macierze. Dziatania na macierzach. Wyznacznik macierzy. Macierz odwrotna. (2h)

. Uktady réwnan liniowych. Twierdzenie Cramera. Rzad macierzy. Twierdzenie Kroneckera Capelliego. (2h)
. Metody rozwigzywania uktadéw. Metoda eliminacji Gaussa. (2h)

. Geometria analityczna w przestrzeni. Wektory. lloczyn skalarny, wektorowy i mieszany wektorow. (2h)

. Ptaszczyzny i proste w przestrzeni. (2h)

. Ciggi liczbowe. Granice ciggdw. Twierdzenia o ciggach. (2h)

. Granica funkcji. Definicja. Twierdzenia o granicach funkcji. Asymptoty. (2h)

10. Ciagtosé funkji. Nieciggtosci funkcji. Twierdzenia o funkcjach ciggtych. (2h)

11. Pochodna funkcji. Definicja pochodnej funkcji. Rozniczka funkcji. Pochodne wyzszych rzedéw. (2h)
12. Twierdzenia o pochodnych. Reguta de L' Hospitala. (2h)

13. Badanie funkcji. Monotonicznos¢ i ekstrema funkcji. Wypukto$¢ i punkty przegiecia funkcji. (2h)
14. Catki nieoznaczone. Funkcje pierwotne. Twierdzenia o catkach nieoznaczonych. (2h)

15. Podstawowe metody catkowania. Catki z funkcji wymiernych i niewymiernych. (2h)

CWICZENIA

Kolokwium. (1h)

Podstawowe struktury algebraiczne: grupy, pierscienie, ciata, przestrzenie liniowe —przyktady. (1h)
Dziatania na liczbach zespolonych. Posta¢ algebraiczna, trygonometryczna i wyktadnicza liczby zespolonej. Wielomiany. Pierwiastki wielomianéw. (2h)
Macierze, dziatania na macierzach. Wyznacznik. Macierz odwrotna. Badanie rzedu macierzy. (2h)
Uktady réwnan liniowych. Wzory Cramera. Twierdzenie Kroneckera - Capelliego. Metoda eliminaciji Gaussa rozwigzywania uktadéw rownan liniowych. (2h)
lloczyn skalarny, wektorowy, iloczyn mieszany i ich zastosowania. Prosta i ptaszczyzna w R3. (2h)

Pochodna funkcji. R6zniczka funkcji i jej zastosowania. Pochodne wyzszych rzedéw. Badanie funkcji. Monotoniczno$¢ i ekstrema funkcji. (2h)
Metody catkowania funkcji. Catkowanie funkcji wymiernych i trygonometrycznych funkcji. (2h)
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® Kolokwium. (1h)

Metody ksztatcenia

Wyktad: konwencjonalny, problemowy, prezentacja.

Cwiczenia: praca w grupach, rozwigzywanie typowych zadan ilustrujgcych tematyke przedmiotu.

Cwiczenia na zastosowanie teorii, rozwigzywanie zadar problemowych.

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu
Student dysponuje podstawowg wiedza w zakresie logiki matematycznej, teorii mnogosci
i potrafi jg zastosowac do rozwigzywania prostych zadan.

Student zna pojecie liczby zespolonej i potrafi wykonywa¢ podstawowe dziatania na
liczbach zespolonych oraz rozwigzywac proste réwnania.

Student ma wiedze w zakresie rachunku macierzowego i potrafi sie nig postugiwaé
przeprowadzajac operacje (mnozenia, odwracania, obliczania wyznacznika) w
rozwigzywaniu prostych zadan.

Student ma wiedze z zakresu uktadéw réwnan liniowych (zna wzory Cramera, twierdzenie
Kroneckera-Capelliego, metode eliminacji Gaussa) i potrafi ja wykorzysta¢ do rozwigzania
prostych zadan inzynierskich z zakresu studiowanego kierunku studiéw

Student dysponuje wiedza w zakresie algebry wektoréw, macierzy i potrafi wykorzystaé ja
do okreslenia wzajemnego potozenia punktdw, prostych, ptaszczyzn w R3 oraz
rozwigzywac proste zadania inzynierskie z zakresu studiowanego kierunku studiéw.

Student posiada wiedze z zakresu granic ciggéw liczbowych, funkcji oraz potrafi ja
zastosowaé do rozwiazywania prostych zadan zakresu studiowanego kierunku.

Student ma wiedze z zakresu rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmiennej i potrafi ja
zastosowac do rozwigzywania prostych zadan dotyczacych zagadnien optymalizacyjnych
z zakresu studiowanego kierunku studiow.

Symbole efektéw

® KWo1
® KU1

® KW01

® K01

Metody weryfikacji

aktywnos¢ w trakcie zajec¢
kolokwium

odpowiedz ustna

test z pytaniami zamknietymi
i otwartymi

zaliczenie - ustne, opisowe,
testowe i inne

aktywnos¢ w trakcie zajec¢
kolokwium

odpowiedz ustna

test z pytaniami zamknietymi
i otwartymi

zaliczenie - ustne, opisowe,
testowe i inne

aktywnos$¢ w trakcie zaje¢
kolokwium

sprawdzian z progami
punktowymi

zaliczenie - ustne, opisowe,
testowe i inne

aktywnos¢ w trakcie zajec¢
kolokwium

sprawdzian z progami
punktowymi

test z pytaniami zamknietymi
i otwartymi

zaliczenie - ustne, opisowe,
testowe i inne

aktywnos$¢ w trakcie zajec¢
kolokwium

sprawdzian z progami
punktowymi

test z pytaniami zamknietymi
i otwartymi

zaliczenie - ustne, opisowe,
testowe i inne

aktywnos$¢ w trakcie zajec¢
egzamin - ustny, opisowy,
testowy i inne

kolokwium

sprawdzian z progami
punktowymi

test z pytaniami zamknigtymi
i otwartymi

aktywno$¢ w trakcie zajec
kolokwium

sprawdzian z progami
punktowymi

zaliczenie - ustne, opisowe,
testowe i inne

Forma zaje¢

¢ Wyktad

Cwiczenia

* Wyktad
* Cwiczenia

* Wyktad

* Cwiczenia

* Wyktad
* Cwiczenia

¢ Wyktad
* Cwiczenia

® Wyktad
* Cwiczenia

* Cwiczenia



Opis efektu Symbole efektéw

Student ma wiedze z rachunku catkowego funkcji jednej zmiennej i potrafi ja zastosowac ® K_W01

do rozwigzywania prostych zadan dotyczacych zagadnien z zakresu nauk technicznych i ® K_U01

matematycznych.

Student potrafi wspdtpracowac i dziata¢ w grupie, przyjmujgc w niej rézne role. ® K.Wo1
¢ K U03
® KKO03

Student korzysta ze zZrédet literaturowych i elektronicznych, potrafi interpretowac, ® K_W01

analizowa¢ i poprawnie wnioskowaé na podstawie danych pochodzacych z réznych zrédet. ® K_U01

Student rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia sie. ® K_W01
® KKO01

Warunki zaliczenia
Ocena koficowa przedmiotu: $rednia ocena z zaliczenia ¢wiczen i z testu pisemnego.

Metody weryfikacji Forma zaje¢

aktywnos$¢ w trakcie zajec ¢ Wyktad
egzamin - ustny, opisowy, * Cwiczenia
testowy i inne

kolokwium

sprawdzian z progami

punktowymi

test z pytaniami zamknietymi

i otwartymi

aktywnos$¢ w trakcie zaje¢ ¢ Wyktad
obserwacja i ocena * Cwiczenia
aktywnosci na zajeciach

odpowiedZ ustna ® Wyktad
referat * Cwiczenia
zaliczenie - ustne, opisowe,

testowe i inne

dyskusja ¢ Wyktad
obserwacja i ocena * Cwiczenia

aktywnosci na zajeciach
przygotowanie referatu
test egzaminacyjny z
progami punktowymi

Warunkiem zaliczenia ¢wiczen jest uzyskanie pozytywnych ocen z dwéch kolokwiéw pisemnych oraz aktywnosci na éwiczeniach.

Warunkiem zaliczenia kolokwium jest uzyskanie ustalonej (dla danego kolokwium) minimalnej liczby punktéw (50%).

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie oceny pozytywnej z testu wielokrotnego wyboru (llustracja wyktadu przyktadami) uzyskanie ustalonej dla danego testu

minimalnej liczby punktéw (50%).

Warunkiem zaliczenia testu (llustracja wyktadu przyktadami) jest uzyskanie ustalonej dla danego

testu minimalnej liczby punktow (50%).
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