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Cel przedmiotu
- zapoznanie studentów z podstawowymi technikami obrazowania medycznego,  

- zapoznanie studentów z podstawowymi zagadnieniami przetwarzania obrazów.

Wymagania wstępne
Cyfrowe przetwarzanie sygnałów, Grafika komputerowa, Metody numeryczne.

Zakres tematyczny
Wybrane aspekty cyfrowego przetwarzania obrazów medycznych. Metody pozyskiwania obrazów medycznych: endoskopia, radiografia, rezonans magnetyczny, ultrasonografia, 
wizualizacja metodami medycyny nuklearnej. Akwizycja obrazów: rozdzielczość, próbkowanie, zakres dynamiczny – kwantyzacja. Obrazy: binarne, monochromatyczne, 
kolorowe. Przetworniki obrazów. 

Jakość obrazu w diagnostyce medycznej. Modulacyjna funkcja przenoszenia. Obrazy endoskopowe. Wizualizacja struktury i czynności narządów wewnętrznych za pomocą 
promieniowania jonizującego. Fizyczne podstawy obrazowania. 

Radiografia rentgenowska, analogowa i cyfrowa. Obrazowanie planarne. Detektory obrazu. 

Radioskopia. Obrazowanie warstwowe. Tomografia komputerowa. Akwizycja danych i metody rekonstrukcji obrazu dwu- i trójwymiarowego. Rentgenografia. Obrazowanie 
wykorzystujące izotopy promieniotwórcze. Scyntygrafia. Tomografia emisyjna. 

Wizualizacja za pomocą promieniowania niejonizującego. Magnetyczny rezonans wodorowy – fizyczne podstawy obrazowania. Zasady lokalizacji źródeł sygnału obrazowego. 
Główne wielkości mierzone charakteryzujące badany obiekt. Ultrasonografia. 

Obrazowanie multimodalne. 

Analiza obrazów. Metody korekcji, poprawiania i filtracji obrazów. Filtracja obrazów cyfrowych: górno i dolnoprzepustowa, nieliniowa, morfologiczna, segmentacja, wykrywanie 
krawędzi. Zastosowanie programu Matlab do przetwarzania obrazów. Parametryzacje pozwalające na wydobywanie z obrazów najważniejszych informacji (z punktu widzenia 
diagnostyki) przy jednoczesnej redukcji liczby danych.

Metody kształcenia
Wykład: wykład konwencjonalny
Laboratorium: ćwiczenia laboratoryjne

Efekty uczenia się i metody weryfikacji osiągania efektów uczenia się
Opis efektu Symbole efektów Metody weryfikacji Forma zajęć
Ma świadomość dynamicznego rozwoju metod przetwarzania 
obrazów.

K_W22 egzamin - ustny, opisowy, testowy i 
inne
kolokwium

Wykład

http://www.wm.uz.zgora.pl/
http://www.wm.uz.zgora.pl/
http://www.wm.uz.zgora.pl/


Opis efektu Symbole efektów Metody weryfikacji Forma zajęć
Zna podstawowe techniki obrazowania medycznego K_W22 egzamin - ustny, opisowy, testowy i 

inne
kolokwium

Wykład

Potrafi zaprojektować i zaimplementować podstawowe metody 
przetwarzania obrazów

K_W17
K_W22

bieżąca kontrola na zajęciach Laboratorium

Zna podstawowe metody cyfrowego przetwarzania obrazów K_W01
K_W22
K_U16

egzamin - ustny, opisowy, testowy i 
inne
kolokwium

Wykład

Warunki zaliczenia
Wykład - warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwiów przeprowadzonych w formie pisemnej
Laboratorium - warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich ćwiczeń laboratoryjnych, przewidzianych do realizacji w ramach programu laboratorium
Składowe oceny końcowej = wykład: 60% + laboratorium: 40%.
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