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Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z numerycznymi metodami stuzgcymi do
rozwigzywania zadarn inzynierskich. W szczegdInosci gtéwny nacisk potozony jest na
praktyczne wykorzystanie Metody Elementow Skorczonych.

Wymagania wstepne
Matematyka, Mechanika, Wytrzymato$¢ materiatéw

Zakres tematyczny

Wprowadzenie do komputerowego wspomagania obliczen inzynierskich

(CAE): geneza, a stan aktualny wiedzy, systemy CAE oparte na Metodzie Elementéw Skoriczonych
(MES). Zapoznanie studenta z podstawami teoretycznymi MES, zasadami doboru elementdw,
stopniami swobody, funkcjami ksztattu, uwarunkowaniami macierzy sztywnosci, metodami
rozwigzywania uktadéw réwnan, zasadami generowania elementéw skoriczonych, elementami typu

h oraz p, zageszczaniem siatki, zbieznoscig rozwigzania, zasadami taczenia ze sobg réznych
elementdéw. Pre- i Postprocesory, Solvery, Analiza liniowych i nieliniowych uktadéw. Laboratoria
obejmuja nastepujacy zakres tematyczny: metodyczne podstawy przeprowadzania obliczen
inSynierskich za pomocg MES, zadania ze statyki (uktady pretowe, ramy, belki, powtoki, tarcze).
Zastosowanie elementéw skoriczonych 3D tetradycznych, heksadrycznych. Rozwigzanie

praktycznego problemu inzynierskiego przez studenta - zadanie inzynierskie rozw. MES do samodzielnej realizacji.
Zastosowanie podprograméw / programow: Pret, Rama, Tarcza, ANSYS Mechanical, Ansys Workbanch.

Metody ksztatcenia

Wprowadzenie do MES z wykorzystaniem $rodkéw audiowizualnych. Praca z ksigzkami i
czasopismami. Na poczatku kazdego laboratorium jest weryfikacja wiedzy studenta (przygotowanie
do zajec) na podstawie odpowiedzi lub krétkiego sprawdzianu pisemnego. Indywidualna praca
podczas opracowywania czesci obliczeniowej zadania.

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu Symbole efektow Metody weryfikacji

Student ma podbudowang teoretycznie szczegétowa wiedze zwigzang z wybranymi ® K.Wo4 ® wykonanie sprawozdan
zagadnieniami Mechaniki i Budowy Maszyn laboratoryjnych

Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu ® K_W07 ® wykonanie sprawozdan

ztozonych zadan inzynierskich z zakresu Mechaniki i Budowy Maszyn laboratoryjnych

Forma zaliczenia

Zaliczenie na
ocene

Forma zaje¢
® Laboratorium

® Laboratorium



Opis efektu

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych wtasciwie dobranych
zrédet, takze w jezyku angielskim lub innym jezyku obcym uznawanym za jezyk komunikacji
miedzynarodowej w zakresie kierunku Mechanika i Budowa Maszyn; potrafi integrowaé
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny, a takze wyciggaé
whnioski oraz formutowac i wyczerpujaco uzasadniac opinie

potrafi stosowac techniki i narzedzia przeznaczone do symulacji MES

Warunki zaliczenia

Zaliczenie z oceng, liczona jest $rednia arytmetyczna ze sprawozdan z
kazdego laboratorium oraz z kartkéwki przed rozpoczeciem kazdego
laboratorium (waga=0,7). Ocena za rozwigzanie jednego zadania
problemowego (waga=0,3). W sprawozdaniu z kazdego laboratorium student
przygotowuje cze$¢ opisowa dotyczaca teoretycznych podstaw MES oraz
czes$c¢ praktyczng laboratorium. Ocenie podlega rozwigzane zadanie
inzynierskie: wyniki, sposéb rozwigzania, krytyczna analiza wynikow, sposdob
i metody weryfikacji wynikéw, wykorzystana literatura oraz bazy danych
wtasnos$ci materiatow np. ze strony www.matweb.com.

Zaliczenie z oceng, liczona jest $rednia arytmetyczna ze sprawozdan z
kazdego laboratorium. Ocena ze sprawozdania z laboratorium jest okreslona
na podstawie jego realizacji oraz sprawozdan/raportédw zawierajacych wyniki obliczen.

Literatura podstawowa

Symbole efektow Metody weryfikacji Forma zajeé

¢ KUo1 ® wykonanie sprawozdar ® Laboratorium
laboratoryjnych
¢ K.U09 ® obserwacje i ocena ¢ Laboratorium
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1. M. Malinowski, M. Sasiadek, Materiaty pomocnicze z podstaw systemu CAD/CAE AutoCAD 2000 Power Pack, Uniwersytet Zielonogdrski, Zielona Gora 2002 (preskrypt

oraz wersja elektroniczna).

2. Bak R., Burczynski T., Wytrzymato$¢ materiatéw z elementami ujecia komputerowego, WNT, Warszawa, 2001.
3. Mika P., Materiaty pomocnicze do zaje¢ pt. Analiza MES zagadnier sprezysto-plastycznych - program ABAQUS, Politechnika Krakowska, 2011.
4. Skrzat A., Modelowanie liniowych i nieliniowych probleméw mechaniki ciata statego i przeptywu ciepta w programie ABAQUS, ksigzka.edu.pl, Politechnika Rzeszowska,

Rzeszow 2011.

5. taczek S. Modelowanie i analiza konstrukcji w systemie MES ANSYS v.11, Wyd. Polit. Krakowskiej, 2011.
6. taczek S., Przyktady analizy konstrukcji w systemie MES ANSYS-Workbench v. 12.1, Wyd. Polit. Krakowskiej, 2012.
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