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Cel przedmiotu
Celem przedmiotu jest dostarczenie studentom wiedzy na temat urzadzen i nowoczesnej technologii obrébki ciepinej, cieplno-chemicznej i powierzchniowej oraz nabycie
umiejetnosci projektowania gniazd technologicznych obrébki cieplnej czesci maszyn i doboru odpowiednich urzadzen do obrébki cieplnej

Wymagania wstepne
Nauka o materiatach

Zakres tematyczny

Tres¢ wyktadowa.

Piece i urzadzenia do obrébki cieplnej. Technologia obrobki cieplnej narzedzi i czesci maszyn w piecach prézniowych z chtodzeniem gazowym. Technologia wegloutwardzania
stali w piecach atmosferycznych i prézniowych. Azotowanie kontrolowane i ZeroFlow, technologia. Wegloazotowanie prézniowe stali. Wytwarzanie ztozonych powtok metodami
PVD. Projekt gniazda technologicznego obrébki cieplnej wskazanej czesci maszyny.

Tematy ¢éwiczeni laboratoryjnych

1. Obrébka cieplna w piecu prézniowym wsadu ztozonego z narzedzi wykonanych ze stali szybkotnacej (1.3343) - przygotowanie wsadu, dobdr parametréw, ocena
poprawnos$ci wykonania — pomiar twardos$ci i obserwacje struktury.

2. Obrébka cieplna w piecu prézniowym wsadu ztozonego z narzedzi wykonanych ze stali narzedziowej do racy na zimno (1.2379) - przygotowanie wsadu, dobér
parametréw, ocena poprawnos$ci wykonania — pomiar twardosci i obserwacje struktury.

3. Projektowanie parametréw wegloutwardzania w piecu prézniowym wsadu ztozonego z k6t zebatych talerzowych - symulacje komputerowe.

4. Projektowanie parametréw wegloutwardzania w piecu atmosferycznym wsadu ztozonego z watkéw uzebionych - symulacje komputerowe.

5. Ocena cech uzytkowych (twardo$¢ powierzchniowa, grubo$¢ warstwy, mikrostruktura) powtok wykonanych na narzedziach metodg PVD

Metody ksztatcenia

Wyktad z wykorzystaniem $rodkéw audiowizualnych. Praca z literaturg fachowa. Indywidualna oraz zespotowa realizacja ¢wiczen laboratoryjnych

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie
Opis efektu Symbole efektéow Metody weryfikacji Forma zajec
Ma uporzadkowana wiedze ogding dotyczaca piecéw i urzadzen do obrébki cieplnej. ® K_W03 ® egzamin - ustny, opisowy, ® Wyktad

testowy i inne


http://www.wm.uz.zgora.pl/
http://www.wm.uz.zgora.pl/
http://www.wm.uz.zgora.pl/

Opis efektu

Ma podbudowang teoretycznie szczegétowa wiedze dotyczaca technologii: obrébki cieplnej
narzedzi i czesci maszyn w piecach prézniowych z chtodzeniem gazowym,
wegloutwardzania stali w piecach atmosferycznych i prézniowych, azotowania
kontrolowanego i ZeroFlow, a takze wytwarzanie ztozonych powtok metodami PVD.

Ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiggnieciach z zakresu
urzadzen do obrébki cieplnej i technologii

Ma wiedze na temat projektowania procesu technologicznego obrébki ciepinej czesci
maszyn

Ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki wynikajace ze
stosowania technologii obrébki cieplnej stopow metali i jej wptywu na Srodowisko

Potrafi wspdtdziatac i pracowac w grupie przyjmujac rézne role oraz odpowiednio okresli¢
priorytety stuzace do realizacji okreslonego przez siebie i innych zadania

Potrafi integrowac uzyskane informacje z literatury, baz danych oraz innych Zrédet,
dokonywac ich interpretacji oraz wycigga¢ wnioski i formutowac opinie.

Potrafi planowac i przeprowadzac¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe,
interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski

Warunki zaliczenia

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie wszystkich jego form.

Symbole efektéw

Metody weryfikacji

egzamin - ustny, opisowy,
testowy i inne

egzamin - ustny, opisowy,
testowy i inne

egzamin - ustny, opisowy,
testowy i inne

biezaca kontrola na
zajeciach

wykonanie sprawozdan
laboratoryjnych

biezaca kontrola na
zajeciach

wykonanie sprawozdan
laboratoryjnych

biezaca kontrola na
zajeciach

wykonanie sprawozdan
laboratoryjnych

biezaca kontrola na
zajeciach

wykonanie sprawozdan
laboratoryjnych

Forma zajeé

Wyktad

Wykad

Wyktad

Laboratorium

Laboratorium

Laboratorium

Laboratorium

Warunkiem zaliczenia czesci wyktadowej jest uzyskanie pozytywnej oceny z 5-ciu pisemnych odpowiedzi na pytania egzaminacyjne dotyczace teoretycznych zagadnien

przedmiotu.

Ocena z laboratorium jest okreslona na podstawie przygotowania sie studenta do ¢wiczen i ich realizacji oraz sprawozdan/raportéw bedacych efektem wykonania wszystkich

przewidzianych do realizacji ¢wiczen.

Ocena koficowa na zaliczenie przedmiotu jest Srednig arytmetyczna z ocen za poszczegdlne formy zajec.

Literatura pod stawowa
1.Materiaty wyktadowe

Literatura uzupetniajaca
1. Poradnik Inzyniera - Obrébka Cieplna Stop6éw Zelaza, wyd. NT, Warszawa 1977

2. A. Moszczynhski - Naweglanie gazowe stali, wyd. WNT, Warszawa 1983

3. T. Hryniewicz - Technologia Powierzchni i Powtok, wyd. Uczelniane Politechniki Koszalifiskiej, Koszalin2004

4. Nowoczesne Trendy w Obrdbce Cieplnej, Materiaty Seminaryjne Grupy Seco/Warwick, numery I-XIll i biezace

Uwagi

W ramach przedmiotu przewidziana jest wycieczka do zaktadéw produkujacych, w oparciu o innowacyjne technologie, nowoczesne urzadzenia do obrébki cieplnej :

Seco/Warwick S.A. i Seco/WarwickTermal S.A. w Swiebodzinie.W przypadku, gdy nie podaje sie innych uwag skasuj caty tekst (razem z tekstem ukrytym: ,W przypadku, gdy ..".
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