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Formy zajec¢

Forma zaje¢ Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu Forma zaliczenia
(stacjonarne) (stacjonarne) (niestacjonarne) (niestacjonarne)
Laboratorium 30 2 18 12 Zaliczenie na
ocene
Wyktad 15 1 9 0,6 Egzamin

Cel przedmiotu
Celem przedmiotu jest pogtebienie przez studenta teoretycznej wiedzy w zakresie mechanizméw ksztattowania struktury i wtasciwosci nowoczesnych materiatéw inzynierskich
w aspektach wspotczesnych kierunkéw rozwoju, doboru i zastosowania materiatow.

Wymagania wstepne

Nauka o materiatach.

Zakres tematyczny
Tres¢ wyktadowa. Podstawy ksztattowania struktury i wtasciwosci materiatéw inzynierskich. Umocnienie materiatéw. Przemiany fazowe i uktady réwnowagi fazowe;.
Nowoczesne materiaty inzynierskie i ich zastosowanie jako elementy maszyn i narzedzi. Zasady doboru materiatow inzynierskich.

Tematy céwiczern laboratoryjnych (studia stacjonarne).

1. Uktady réwnowagi fazowej

2. Struktury bragzéw po modyfikacji

3. Struktury mosigdzéw po modyfikacji

4. Struktury siluminéw po modyfikacji

5. Struktury materiatéw stosowanych na tozyska $lizgowe

6.  Ceramika konstrukcyjna i materiaty supertwarde

7. Szkta metaliczne

8. Termin odrébczy

9.  Materiaty kompozytowe

10.  Struktury stopow utwardzanych wydzieleniowo

11.  Przemiany fazowe zachodzace w warstwie naweglonej stali
12. Cechy uzytkowe stali stopowych stosowanych na narzedzia

13.  Hartowno$¢ jako kryterium doboru stali na cze$ci maszyn ulepszane cieplnie
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14.  Projektowanie wtasciwosci wyrobéw z proszkow metali
15.  Termin odrébczy. ZALICZENIE

Tematy éwiczeii laboratoryjnych (studia niestacjonarne).

1. Wplyw modyfikowania na struktury stopéw aluminium
2. Wptyw modyfikowania na struktury stopéw miedzi

3. Szkta metaliczne

4. Materiaty kompozytowe

5. Ceramika konstrukcyjna i materiaty supertwarde

6.  Cechy uzytkowe stali stopowych stosowanych na narzedzia
7.  Dobdr stali wedtug kryterium hartownosci

8.  Materiaty spiekane - dobor

9.  Termin odrébczy. Zaliczenie

Metody ksztatcenia

Wyktad z wykorzystaniem $rodkéw audiowizualnych. Praca z literaturg fachowa. Indywidualna oraz zespotowa realizacja ¢wiczer laboratoryjnych.

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Symbole efektow

Opis efektu
Zna podstawowe mechanizmy ksztattowania struktury i wtasciwosci nowoczesnych
materiatow inzynierskich.

Potrafi przeprowadza¢ eksperymenty oraz interpretowaé uzyskane w nich wyniki.

Potrafi dobra¢ odpowiednie materiaty inzynierskie, dla zapewnienia poprawnego
dziatania narzedzi i elementéw maszyn.

Student ma podbudowang teoretycznie szczegotowa wiedze w zakresie przemian
fazowych i uktadéw réwnowagi fazowej. Potrafi scharakteryzowa¢ nowoczesne
materiaty inzynierskie i ich zastosowanie jako narzedzia i elementy maszyn.

Warunki zaliczenia
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie wszystkich jego form.

Ocena koricowa na zaliczenie przedmiotu jest $rednig arytmetyczng z ocen za poszczegélne formy zajec.
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Literatura uzupetniajaca
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2. Pampuch R. : Wspétczesne materiaty ceramiczne. Wyd. Nauk. Dyd. AGH, Krakéw 2005.
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