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Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest poznanie zasad projektowania doboru materiatéw w projektowaniu inzynierskim dla wyrobéw medycznych przeznaczonych do wspétdziatania z
biologicznymi systemami, w celu leczenia, diagnozowania, poprawiania lub zastapienia czesciowego lub catkowitego zywej tkanki, narzadu lub spetniania ich funkcji w
organizmie, zdobycie umiejetnosci projektowania doboru materiatéw dla wyrobéw medycznych.

Wymagania wstepne
Ukoriczony | stopien studiéw - kierunek inzynieria biomedyczna lub pokrewny (przedmioty: materiatoznawstwo, technologia informacyjna, komputerowe wspomaganie
projektowania inzynierskiego CAD, biomateriaty, mechanika i wytrzymato$¢ materiatéw, biomechanika, techniki wytwarzania wyrobow medycznych).

Zakres tematyczny

Tres$¢ wyktadéw. Podstawowe wymagania dotyczace wtasciwosci fizycznych, chemicznych, mechanicznych i biologicznych oraz ograniczenia materiatéw stosowanych na
wyroby medyczne. Wymagania technologiczne odnosnie stanu powierzchni. Materiaty klasyczne i wspdtczesne, materiaty konstrukcyjne i funkcjonalne: metaliczne, polimerowe,
ceramiczne, kompozytowe i weglowe. Materiaty inteligentne, stopy z pamiecig ksztattu oraz nanomaterialy. Planowanie i dobér badan. Projektowanie, wytwarzanie,
konfekcjonowanie materiatéw dla medycyny. Metody wytwarzania wyrobéw wykonanych z materiatéw o szczegdlnych wtasciwosciach (fizyczne, chemiczne, mechaniczne,
biologiczne, elektryczne, biozgodnos$c¢).0brobka powierzchniowa wyrobéw. Procedury doboru materiatéw — wykresy Ashby’ego. Dobér materiatow z uwzglednieniem
wspotzaleznosci wystepujacych w uktadzie: funkcja wyrobu — materiat i jego wtasciwosci — wymagany ksztatt - proces technologiczny. Komputerowe wspomaganie
projektowania i doboru materiatéw na wyroby medyczne . Weryfikacja zadania projektowego metodg MES.

Tre$¢ zajec laboratoryjnych: Korzystanie z klasyfikacji i wtasciwo$ci materiatéw i proceséw. Szukanie materiatow o okreslonych wtasciwosciach i spetniajacych szczegélne
warunki eksploatacji wyrobu medycznego — metoda limit. Wybdr materiatéw ksztattowanych przez okreslone procesy technologiczne (odlewanie, wyttaczanie, wtryskiwanie,
prasowanie). Zadania z rozwigzaniami - na podstawie M. Ashby-Exercises). Uzywanie wykresow doboru materiatéw do zaprojektowania przyktadowych wyrobéw medycznych:
endoproteza stawu biodrowego (kolanowego), instrumenty nietngce - do ekstrakcji zeba, skalpel chirurgiczny, nozyczki do kosci zeber i innych cienkich kosci (kostotom),
implant (proteza) gatki ocznej, soczewka wewnatrzgatkowa, zastawka serca (antykoagulanty),siatka przepuklinowa, stent, wyciag ortopedyczny, membrana w miernikach do
badania cisnienia krwi.

Metody ksztatcenia
Wyktady konwencjonalne z wykorzystaniem $rodkéw audiowizualnych.

Zajecia laboratoryjne w zespotach kilkuosobowych, dobdr materiatu w projekcie inzynierskim wyrobu medycznego.

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu Symbole efektow  Metody weryfikacji Forma zajeé
Ma rozszerzona wiedze z zakresu matematyki, fizyki, chemii, mechaniki przydatng do ® K_W01 ® egzamin - ustny, opisowy, ® Wyktad
opisania wtasciwosci chemicznych, fizycznych , mechanicznych, uzytkowych ® K_W02 testowy i inne

biomateriatéw konstrukcyjnych i funkcjonalnych. ® K_W03


http://www.wm.uz.zgora.pl/
http://www.wm.uz.zgora.pl/
http://www.wm.uz.zgora.pl/

Opis efektu
Potrafi objasni¢ pojecia zwigzane z doborem materiatu w projektowaniu inzynierskim
(stadia projektowania, funkcjonalno$¢ wyrobu, procesy wytwarzania produktéw).

Potrafi scharakteryzowa¢ metody badan biomateriatéw.

Ma podbudowang teoretycznie szczegétowa wiedze z zakresu materiatow
inzynierskich stosowanych w wyrobach medycznych, technologii ksztattowania,
taczenia i obrébki powierzchniowej wyrobéw oraz trendéw rozwojowych w dziedzinie
biomateriatéw.

Zna podstawowe techniki, metody i narzedzia stosowane w doborze materiatéw na
wyroby medyczne

Potrafi przygotowacé i przedstawi¢ prezentacje ustng dotyczaca doboru materiatu w
projekcie wyrobu medycznego.

Potrafi planowac i przeprowadza¢ symulacje komputerowe z zakresu doboru
materiatow, potrafi wykorzystywa¢ metody analityczne i eksperymentalne w
projektowaniu inzynierskim.

Potrafi wspoétdziata¢ w grupie.

Potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi do realizacji
projektu wyrobu

Ma $wiadomo$¢ waznosci zagadnien dotyczacych biomateriatow w wyrobach
medycznych i rozumie skutki ich wptywu na $rodowisko organizmu.

Potrafi pozyskiwac, integrowac uzyskane informacje o biomateriatach z literatury, baz
danych oraz innych wtasciwie dobranych Zrodet, takze w jezyku angielskim lub innym
jezyku obcym oraz dokonywacé ich interpretaciji i krytycznej oceny.

Potrafi interpretowac¢ wyniki pomiaréw, dokonywaé krytycznej oceny, wyczerpujaco
formutowaé wnioski.

Potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej projektu wyrobu oraz zaproponowac
ulepszenia (modyfikacji) projektu wyrobu.

Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji doboru materiatu.

Warunki zaliczenia

Symbole efektéw

Metody weryfikacji

egzamin - ustny, opisowy,
testowy i inne

egzamin - ustny, opisowy,
testowy i inne

egzamin - ustny, opisowy,
testowy i inne

egzamin - ustny, opisowy,
testowy i inne

zaliczenie - ustne, opisowe,
testowe i inne

biezaca kontrola na zajeciach
wykonanie sprawozdan
laboratoryjnych

biezaca kontrola na zajeciach
obserwacja i ocena
aktywnosci na zajeciach

biezaca kontrola na zajeciach
wykonanie sprawozdan
laboratoryjnych

egzamin - ustny, opisowy,
testowy i inne

zaliczenie - ustne, opisowe,
testowe i inne

biezaca kontrola na zajeciach
wykonanie sprawozdan
laboratoryjnych

wykonanie sprawozdan
laboratoryjnych

wykonanie sprawozdan
laboratoryjnych

biezaca kontrola na zajeciach
wykonanie sprawozdan
laboratoryjnych

Forma zaje¢

Wyktad

Wyktad

Wyktad

Wyktad

Laboratorium

Laboratorium

Laboratorium

Laboratorium

Wyktad
Laboratorium

Laboratorium

Laboratorium

Laboratorium

Laboratorium

Warunkiem zaliczenia czesci wyktadowej jest uzyskanie pozytywnej oceny pisemnych odpowiedzi na pytania egzaminacyjne dotyczace teoretycznych zagadnien przedmiotu.

Ocena z laboratorium jest okreslana na podstawie sprawdzania przygotowania sie studenta do zaje¢ i ich realizacji oraz sprawozdar/raportéw bedacych efektem wykonania

wszystkich przewidzianych do realizacji ¢wiczen.

Ocene koficowg przedmiotu stanowi $rednia arytmetyczna ocen z wyktadu i laboratorium.
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