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Cel przedmiotu
Nabycie wiedzy o Zrédtach i parametrach sygnatéw bioelektrycznych cztowieka wykorzystywanych w diagnostyce medycznej. Poznanie technik pobierania, wzmacniania
i pomiaru biosygnatéw cztowieka.

Wymagania wstepne

0goblna wiedza z zakresu podstaw elektrotechniki, uktadow elektronicznych i metod pomiarowych.

Zakres tematyczny

Przedmiot obejmuije:

Wyktad: Sygnaty elektrofizjologiczne cztowieka. Zjawiska elektrochemiczne w btonach komérkowych generujace potencjaty czynnosciowe: EKG, EEG, EMG, EOG, potencjaty
mézgowe wywotane stymulacja. Metody odprowadzania sygnatéw ze skéry pacjenta. Parametry metrologiczne biopotencjatéw: amplituda, widmo czestotliwosciowe,
impedancja zastepcza zrddta sygnatéw. Sygnaty zaktdcajgce zewnetrzne i wewnetrzne. Analogowy tor pomiarowy sygnatéw bioelektrycznych. Dopasowanie wzmacniacza
pomiarowego (przedwzmacniacza): kryterium bezstratnej transmisji sygnatu, warunek symetrii i ttumienia sygnatow zaktdcajacych wspothieznych, kompensacja pojemnosci
kabli. Niskoszumowe przedwzmacniacze biomedyczne: wtérnik bipolarny i unipolarny. Wzmacniacz réznicowy prosty i DIDO: rezystancja i prad wejSciowy, wspétczynnik CMRR,
szumy wtasne i regulacja wzmocnienia. Filtracja analogowa zaktécen w torze pomiarowym za pomoca filtréw LP i HP. Filtracja cyfrowa: metody adaptacyjne, filtry rekurencyjne i
sekwencyjne. Izolacja pacjenta przed porazeniami elektrycznymi. Wzmacniacze izolacyjne, rodzaje sprzegdw bezstykowych. Pomiar i rejestracja biopradéw: geneza
powstawania, parametry, analogowe przetworniki i/u bierne i aktywne. Pomiar rezystywnosci skrosnej i powierzchniowej biomateriatéw dielektrycznych.

Laboratorium: Badania niskoszumowych przedwzmacniaczy, wzmacniaczy réznicowych i izolacyjnych, filtréw aktywnych LP i HP za pomocg symulatoréw sygnatéw
biomedycznych. Badania aktywnych i biernych przetwornikéw i/u. Pomiar rezystywnosci powierzchniowej i skro$nej materiatéw izolacyjnych stosowanych do wyrobu sprzetu
medycznego i protez.

Metody ksztatcenia

- wyktad konwencjonalny,

- twiczenia laboratoryjne.

Efekty uczenia sie i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie

Opis efektu Symbole efektow  Metody weryfikacji Forma zajeé
Ma teoretyczng wiedze na temat sensordéw, biosensoréw i innych przetwornikéw ® KWi4 ® egzamin - ustny, opisowy, ® Wyktad
wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych stosowanych w medycynie, zna podstawowe testowy i inne

metody i narzedzia pomiarowe stosowane w inzynierii biomedycznej


http://www.wm.uz.zgora.pl/
http://www.wm.uz.zgora.pl/
http://www.wm.uz.zgora.pl/

Opis efektu Symbole efektow

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, ksigzek i literatury fachowej z zakresu technik ¢ K_U01
pomiaréw sygnatéw bioelektrycznych

Potrafi planowac i przeprowadzac¢ eksperymenty, interpretowac uzyskane wyniki i ® K U02
wyciagac¢ wnioski w zakresie pomiaréw sygnatow bioelektrycznych cztowieka. Potrafi

dokona¢ krytycznej analizy istniejagcych rozwigzan technicznych i stopnia ich przydatnosci

w pomiarach sygnatéw bioelektrycznych

Potrafi przygotowaé, udokumentowac i opracowa¢ wyniki wtasnych badan uktadéw ® K_U04

stosowanych w pomiarach biomedycznych

Warunki zaliczenia

Metody weryfikacji
® egzamin - ustny, opisowy,

testowy i inne

wykonanie sprawozdan

laboratoryjnych

® wykonanie sprawozdan

laboratoryjnych

® wykonanie sprawozdan

laboratoryjnych

Forma zajeé
® Wyktad
® Laboratorium

® Laboratorium

® Laboratorium

Wyktad jest zaliczany na podstawie egzaminu. Laboratorium zaliczane jest na ocene (warunkiem zaliczenia jest wykonanie wszystkich ¢wiczen przewidzianych w programie

oraz uzyskanie pozytywnych ocen z wszystkich sprawozdar).
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Uwagi
Prawidtowa liczba godzin: Wyktad (15/9), laboratorium(30/18). Zajecia bez projektu.
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