Mathematics Il - course description

General information

Course name Mathematics |l

Course ID 06.1-WM-MiBM-P-08_15W_pNadGen55W5E

Faculty Faculty of Mechanical Engineering

Field of study Mechanical Engineering / Automation and Organization of Production Processes
Education profile academic

Level of studies First-cycle studies leading to Engineer's degree

Beginning semester winter term 2016/2017

Course information

Semester 2

ECTS credits to win 5

Course type obligatory

Teaching language polish

Author of syllabus ® dr Radostawa Kranz

¢ dr Krystyna Biatek

Classes forms

The class form Hours per semester (full-time)  Hours per week (full-time) Hours per semester (part-time)  Hours per week (part-time) Form of assignment
Lecture 30 2 18 1,2 Exam

Class 30 2 18 1,2 Credit with grade

Aim of the course
Zapoznanie studenta z podstawowymi pojeciami, twierdzeniami i metodami stosowanymi na analizie matematycznej oraz z ich zastosowaniami w rozwigzywaniu zadan z
zakresu nauk technicznych.

Prerequisites
Znajomos¢ zagadnien z przedmiotu Matematyka | z pierwszego semestru studiéw.

Scope
Program wyktadow:

1. Rachunek catkowy funkcji jednej zmiennej: funkcja pierwotna, wtasnosci i metody obliczania catek nieoznaczonych (catkowanie przez czesci, przez podstawienie,
catkowanie funkcji wymiernych, trygonometrycznych), catka oznaczona i jej wtasnosci, zastosowanie catek oznaczonych w geometrii i naukach technicznych,
zbiezno$¢ catek niewtasciwych (10 godz.).

2. Rachunek ré6zniczkowy funkcji wielu zmiennych: pochodne czastkowe, rézniczka zupetna funkcji i jej zastosowania, gradient funkcji, pochodna kierunkowa, ekstremum
lokalne i globalne funkcji dwéch zmiennych (7 godz.).

3. Rachunek catkowy funkcji wielu zmiennych: catka podwdjna i jej wtasnosci, zamiana catki podwéjnej na iterowang, zamiana zmiennych w catce podwadjnej,
zastosowania catki podwéjnej w geometrii i mechanice (4 godz.). Catka potréjna i jej wtasnosci, zamiana zmiennych w catce potrdjnej, zastosowania catki potréjnej (4
godz.).

4. Réwnania rézniczkowe zwyczajne: pojecie réwnania rézniczkowego zwyczajnego rzedu pierwszego, twierdzenie o istnieniu i jednoznacznosci jego rozwigzania,
zagadnienie Cauchy’ego. Metody rozwigzywania wybranych typéw réwnarn rézniczkowych: réwnanie o rozdzielonych zmiennych, réwnanie liniowe, Bernoulliego,
zupetne. Zagadnienia prowadzace do réwnan rézniczkowych (5 godz.).

Program éwiczen:

1. Catkowanie funkcji przy pomocy metod poznanych na wyktadzie. Obliczanie catek oznaczonych i ich stosowanie w geometrii, fizyce i naukach technicznych, badanie
zbieznosci catek niewtasciwych (studia stacjonarne (9 godz.).

2. Obliczanie pochodnych czastkowych i kierunkowych funkcji wielu zmiennych, stosowanie rézniczki zupetnej, wyznaczanie gradientu funkcji, wyznaczanie ekstremum
lokalnego i globalnego funkcji dwéch zmiennych (6 godz.).

3. Obliczanie catki podwdjnej i potrdjnej, stosowanie ich w geometrii i mechanice (7 godz.).

4. Rozwigzywanie wybranych typow rownan rézniczkowych zwyczajnych metodami poznanymi na wyktadzie (4 godz.).

5. Kolokwia (4 godz.= 2 godz.+2 godz.).

Teaching methods
Wyktad: konwencjonalny, problemowy, konwersatoryjny.

Cwiczenia: praca w grupach, rozwigzywanie typowych zadan ilustrujgcych tematyke przedmiotu, rozwigzywanie zadar problemowych.

Learning outcomes and methods of theirs verification
Outcome description Outcome symbols  Methods of verification The class form
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Outcome description

Ma wiedze z rachunku catkowego funkcji jednej zmiennej i potrafi ja zastosowac do
rozwigzywania prostych zadan dotyczacych zagadnien z zakresu nauk technicznych i
matematycznych.

Ma podstawowa wiedze z zakresu rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych i
potrafi ja zastosowa¢ do rozwigzywania zadar dotyczacych zagadnier
optymalizacyjnych z zakresu studiowanego kierunku studiow.

Ma wiedze z rachunku catkowego funkcji wielu zmiennych i potrafi jg zastosowaé do
rozwigzywania prostych zadan z zakresu nauk technicznych i matematycznych.

Ma podstawowa wiedze z zakresu réwnar rézniczkowych i potrafi ja zastosowac do
rozwigzywania zadan dotyczacych zagadnien z zakresu studiowanego kierunku
studiéw.

Korzysta ze Zrodet literaturowych i elektronicznych, potrafi interpretowaé, analizowac i
poprawnie wnioskowac na podstawie danych pochodzacych z réznych zrédet.

Student zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego uczenia sie.
Potrafi wspdtpracowac i dziata¢ w grupie, przyjmujac w niej rézne role.

Assignment conditions

Outcome symbols
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Methods of verification

an evaluation test

an examination test with score
scale

an observation and evaluation of
activities during the classes

an evaluation test

an examination test with score
scale

an observation and evaluation of
activities during the classes

an evaluation test

an examination test with score
scale

an observation and evaluation of
activities during the classes

an evaluation test

an examination test with score
scale

an observation and evaluation of
activities during the classes

an evaluation test
an observation and evaluation of
activities during the classes

an ongoing monitoring during
classes
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Class
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Warunkiem przystapienia do egzaminu jest pozytywna ocena z ¢wiczen uzyskana z dwéch kolokwiéw pisemnych (z zadaniami o zréznicowanym stopniu trudnosci) oraz za

aktywne uczestnictwo w zajeciach.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest pozytywna ocena z egzaminu.

Ocena koricowa jest $rednig arytmetyczng oceny z éwiczen i oceny z egzaminu (pisemnego lub ustnego).

Recommended reading

1. Gewert M., Skoczylas Z., Analiza matematyczna 1 i 2, Ofic. Wyd., GiS, Wroctaw 2004.
. Gewert M., Skoczylas Z., Elementy analizy wektorowej, Ofic. Wyd., GiS, Wroctaw 2004.

2
3. Gewert M.,Skoczylas Z., Rdwnania rézniczkowe zwyczajne, Ofic. Wyd., GiS, Wroctaw 2004.
4

. Krysicki W., Wtodarski L., Analiza matematyczna w zadaniach, czesc¢ I i Il, PWN, Warszawa 2006.

Further reading

1. Birkholc A., Analiza matematyczna. Funkcje wielu zmiennych, PWN, Warszawa 2002.
Fichtenholz G. M., Rachunek rézniczkowy i catkowy, tom I, Il i Ill, PWN, Warszawa 1978.

Kotodziej W., Wybrane rozdziaty analizy matematycznej, PWN, Warszawa 1982.

Rudin W., Podstawy analizy matematycznej, PWN, Warszawa 1982.
Rudnicki W., Wyktady z analizy matematycznej, PWN, Warszawa 2001.
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Ombach J, Wyktady z réwnan rézniczkowych wspomagane komputerowo, wyd. Il, UJ Krakéw 1999.

Stankiewicz W., Wéjtowicz J., Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1984.
Zakowski W., Podreczniki akademickie, Matematyka | i Il, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa.



