Engineering Rheology - course description

General information
Course name Engineering Rheology

Course ID 06.1-WM-MiBM-P-17_15gen

Faculty Eaculty of Mechanical Engineering

Field of study Mechanical Engineering / Automation and Organization of Production Processes
Education profile academic
Level of studies First-cycle studies leading to Engineer's degree

Beginning semester winter term 2016/2017

Course information

Semester 5

ECTS credits to win 4

Course type obligatory

Teaching language polish

Author of syllabus ® prof. dr hab. inz. Edward Walicki

® dr hab. inz. Anna Walicka, prof. UZ
® drinz. Pawet Jurczak

® drinz. Jarostaw Falicki

Classes forms

The class form Hours per semester (full-time)  Hours per week (full-time) Hours per semester (part-time)
Lecture 15 1 9 0,6
Class 15 1 9 0,6

Aim of the course

Celem przedmiotu jest zapoznanie i opanowanie przez studentéw metodyki rozwigzywania
problemdw technicznych w oparciu o prawa reologii technicznej oraz znajomos¢ i umiejetnosé
rozwigzywania zagadnien przeptywowych wystepujacych w budowie i eksploatacji maszyn.

Prerequisites
Mechanika Ptynéw |, Matematyka

Scope

WYKLAD

Wprowadzenie do reologii technicznej. Jednowymiarowe modele reologiczne i mechaniczne substancji.
Wprowadzenie do rachunku tensorowego. Réwnania konstytutywne ptynéw nienewtonowskich. Réwnania
ruchu ptynéw nienewtonowskich. Uproszczone uktady réwnar ruchu. Metody rozwigzania uproszczonych
réwnarn ruchu. Przeptywy w kanatach ptaskich: przeptyw Poiseuille’a oraz przeptyw Couette’a. Przeptyw
Poiseuille’a w kanale o przekroju kotowym. Rotacyjny przeptyw Couette’a miedzy dwoma wspétosiowymi
cylindrami. Przeptywy ptynéw miedzy niewirujgcymi i wirujgcymi powierzchniami obrotowymi. Teoria
smarowania nienewtonowskiego. Modele reologiczne mediéw smarujgcych. Rdwnania Reynoldsa. Reologia
polimeréw. Modele reologiczne polimerédw. Wtasnosci reologiczne ptyndw biologicznych. Modele reologiczne
ptynéw biologicznych.Wprowadzenie do reometrii. Lepkos$ciomierze kapilarne. Lepkosciomierze z ruchomym
elementem pomiarowym. Reometry kapilarne: réwnania podstawowe, efekty koficowe i sposoby ich
kompensacji. Reometry rotacyjne: wady i zalety, zrddta btedéw oraz sposoby korekcji. Wyznaczanie
tiksotropii i granicy ptyniecia. Elementy dynamiki gazéw.

CWICZENIA

Cwiczenia rachunkowe na bazie wyktadu i materiatow zrédtowych

Teaching methods

Wyktady konwencjonalne z wykorzystaniem $rodkéw audiowizualnych. Cwiczenia rachunkowe. Praca
zespotowa w trakcie rozwigzywania zadan rachunkowych; analiza i dyskusja nad uzyskanymi wynikami. Praca
z ksigzka.

Learning outcomes and methods of theirs verification

Outcome description
rozumie wazno$¢ i potrzeby uczenia sie przez cate zycie oraz potrafi organizowaé proces

Outcome symbols  Methods of verification
® KK01 ¢ adiscussion
uczenia innych oséb

Hours per week (part-time) Form of assignment

Exam
Credit with grade

The class form
® Lecture
® Class


http://www.wm.uz.zgora.pl/
http://www.wm.uz.zgora.pl/
http://www.wm.uz.zgora.pl/

Outcome description Outcome symbols  Methods of verification The class form

ma elementarng wiedze w zakresie zasad projektowania czesci maszyn i konstrukcji ® K_W09 ® an evaluation test ® Lecture

mechanicznych ® an exam - oral, descriptive, ® Class
test and other

potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrédet, takze w jezyku ® K.uo1 ® adiscussion ® Lecture
angielskim lub innym jezyku obcym; potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich ® Class
interpretacji, a takze wyciaggac¢ wnioski oraz formutowacé i uzasadnia¢ opinie

ma szczeg6towa wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu budowy maszyn ® KWi0 ® an evaluation test ¢ Lecture

® anexam - oral, descriptive, ® Class
test and other

Assignment conditions
Wyktad: otrzymanie oceny pozytywnej z egzaminu

Cwiczenia: otrzymanie oceny pozytywnej z kolokwium
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie wszystkich jego form, przy czym student przed przystapieniem do egzaminu musi uzyskac¢ pozytywna ocene z ¢wiczen.

Ocena koricowa na zaliczenie przedmiotu jest $rednig arytmetyczng z ocen za poszczegélne formy zajec.

Recommended reading
1. Ferguson J., Kembtowski Z., Reologia stosowana ptynéw, Drukarnia Wydawnictw Naukowych S.A., £6dZ 1995.
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Walicki E., Reodynamika smarowania tozysk $lizgowych, 2005, Oficyna Wydawnicza Uniwersytetu Zielonogdrskiego,
Wilczynski K., Reologia w przetwérstwie tworzyw sztucznych, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2001,
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Further reading
1. Grybo$ R., Podstawy mechaniki ptynéw. PWN, Warszawa 1989,
2. Prosnak W.J., Mechanika ptynéw, PWN, Warszawa 1970,
3. Walicka A., Reodynamika przeptywu ptynéw nienewtonowskich w kanatach prostych i zakrzywionych. Redakcja Wydaw. Naukowo-Technicznych UZ, Zielona Géra :2002
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