Manufacturing and Assembly Automation - course description

General information

Course name Manufacturing and Assembly Automation

Course ID 06.1-WM-MiBM-AiOPP-P-01_15

Faculty Eaculty of Mechanical Engineering.

Field of study Mechanical Engineering / Automation and Organization of Production Processes
Education profile academic

Level of studies First-cycle studies leading to Engineer's degree

Beginning semester winter term 2016/2017

Course information

Semester 6

ECTS credits to win 6

Course type obligatory

Teaching language polish

Author of syllabus ® drinz. Andrzej Brukszta

¢ dr hab. inz. Piotr Kuryto, prof. UZ
® drinz. Edward Tertel

Classes forms

The class form Hours per semester (full-time)  Hours per week (full-time) Hours per semester (part-time) Hours per week (part-time) Form of assignment
Lecture 15 1 9 0,6 Exam

Laboratory 30 2 18 1,2 Credit with grade
Project 30 2 18 1,2 Credit with grade

Aim of the course

Zapoznanie studentow z teoretycznymi i praktycznymi zagadnieniami z zakresu automatyzacji proceséw produkcyjnych i montazu, z metodami wspomaganego komputerowego
projektowania proceséw obrdbki i montazu oraz metodami zautomatyzowanego wytwarzania maszyn i urzadzen. Nabycie umiejetnosci modelowania i praktycznej realizacji
zautomatyzowanych uktadéw z wykorzystaniem elementéw automatyki przemystowej.

Prerequisites

Podstawy z zakresu matematyki, Podstawy automatyki, Napedy i sterowanie

Scope

Tres$¢ wyktadowa: Pojecia dotyczace zautomatyzowanych elastycznych srodkéw produkcji. Budowa i dziatanie elastycznych systeméw produkcyjnych. Techniczne i
organizacyjne aspekty wdrazania elastycznych systemow produkcyjnych. Konfiguracja elastycznych systeméw obrobkowych. Podsystem obrébkowy (maszynowy). Podsystem
przeptywu materiatow. Podsystem transportu. Podsystem sktadowania. Podsystem manipulowania. System obrébkowy. System przeptywu informacii. Proces technologiczny
montazu jako cze$¢ procesu produkcyjnego. Struktura procesu technologicznego montazu. Elementy struktury procesu technologicznego i ich charakterystyka. Klasyfikacja
operacji procesu technologicznego montazu. Zasada zapisu strukturalnego procesu technologicznego montazu. Bazy montazowe. Zasady wzajemnego ustalania czesci
zespotéw. Dobor baz montazowych. Doktadno$¢ montazu i warunki jej osiggniecia. Przebieg procesu technologicznego w systemie montazu.

Tre$¢ Laboratoryjna: Zajecia wprowadzajace. Zasady BHP. Czytanie symboli graficznych elementéw pneumatycznych. Zasady rysowania schematéw pneumatycznych uktadéw
sterowania. Analiza schematéw uktadéw pneumatycznych Podstawowe pneumatyczne uktady sterowania recznego. Uktady sterowania umozliwiajgce zmiane parametréw ruchu
ttoka. Realizacja pneumatycznych uktadéw sterowania z zaworami realizujgcymi okreslone funkcje logiczne. Realizacja pneumatycznych uktadéw sterowania sekwencyjnego.
Realizacja pneumatycznych uktadéw sterowania z licznikiem zdarzen. Realizacja pneumatycznych uktadéw sterowania z przekaznikami czasowymi. Modelowanie logicznych
uktadéw sterowania w $rodowisku Matlab.

Tres¢ projektowa: Tematyke projektéw ustala prowadzacy indywidualnie dla kazdego studenta wg 3 obszardw:

1. Sterowanie produkcja. Projektu zwigzany z analizg wybranych algorytméw sterowania produkcjg stosowanych w przedsiebiorstwach produkcyjnych

2. Automatyzacja proceséw przemystowych. Projekt polega na analizie wtasnosci dynamicznych wybranych proceséw na podstawie symulacji w srodowisku FluidSim.

3. Sterowniki programowalne w uktadach automatyki. Tematyka projektéw bedzie dotyczy¢ takich zagadnien jak: zaawansowane techniki programistyczne w
sterownikach PLC, wykorzystanie srodowiska Matlab-Simulink.

Teaching methods
Wyktady z wykorzystaniem technik multimedialnych. Praca z literaturg fachowa. Praca indywidualna i zespotowa w trakcie realizacji éwiczer laboratoryjnych. Prezentacja
rozwigzan, analiza i dyskusja nad uzyskanymi wynikami.

Laboratoria z wykorzystaniem technik multimedialnych, stanowisk laboratoryjnych Festo Didactic - metody: problemowe, analiza przypadku,

Projekt - metoda problemowa, analiza przypadku, burza mézgu

Learning outcomes and methods of theirs verification
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Outcome description

Outcome symbols

Methods of verification

The class form

Student zna podstawowe pojecia z zakresu automatyzacji proceséw produkcyjnych. ® K_W01 ® acheck work ¢ Lecture
® K_Wo8 ® an evaluation test
Rozpoznaje gtéwne aspekty automatyzacji w procesach produkeyjnych. ® K_W02 ® acheck work ¢ Lecture
® an evaluation test
Zna budowe i zasade dziatania elastycznych systeméw produkcyjnych. ® K_W08 ® acheck work ® Lecture
® an evaluation test
Potrafi oceni¢ efekty i skutki automatyzacji w procesie produkcyjnym. ® K.U10 ® carrying out laboratory ® Laboratory
reports
Potrafi dobieraé systemy automatyzacji i robotyzacji wybranych proceséw ® KU18 ® aproject ¢ Laboratory
technologicznych w procesach produkcyjnych. ® carrying out laboratory ® Project
reports
Potrafi wykonywacé obliczenia i symulacje ztozonych uktadéw automatyki w ® KU13 ® aproject ¢ Laboratory
zautomatyzowanych procesach produkcyjnych. ¢ carrying out laboratory ® Project
reports
Student potrafi zaprojektowa¢, modelowaé i zbudowaé wybrane uktady sterowania. ® KU13 ® aproject ¢ Laboratory
® KU14 ® carrying out laboratory ® Project
reports
Student potrafi w grupie analizowaé, modelowac i podtaczaé schematy uktadéw ® KK03 ® carrying out laboratory ¢ Laboratory

pneumatycznych realizujacych okreslone uktady starowania.

Assignment conditions

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie wszystkich jego form.

Recommended reading

reports

1. Makarow A.: Systemowe zasady tworzenia zautomatyzowanej produkcii. Seria ,Robotyka i elastycznie zautomatyzowana produkcja”, t. 1, WNT, Warszawa 1990,
2. T. Puff, W. Sottys, Podstawy technologii montazu maszyn i urzadzen, Wydawnictwo WNT, Warszawa1980,

3. E. Richter, W. Schilling, M. Weise, Montaz w budowie maszyn, Wydawnictwo WNT, Warszawa 1980,
4. tunarski J. Szabajkowicz W.: Automatyzacja proceséw technologicznych montazu maszyn. Podstawy teoretyczne, wyposazenie, perspektywy. WNT, Warszawa 1993,

Further reading

1. Kowalowski H.: Automatyzacja dyskretnych proceséw przemystowych. WNT, Warszawa 1981.
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