Propulsion Elements - course description

General information

Course name Propulsion Elements

Course ID 06.1-WM-MiBM-AiOPP-P-03_15

Faculty Eaculty of Mechanical Engineering

Field of study Mechanical Engineering / Automation and Organization of Production Processes
Education profile academic

Level of studies First-cycle studies leading to Engineer's degree

Beginning semester winter term 2016/2017

Course information

Semester 6

ECTS credits to win 6

Course type obligatory

Teaching language polish

Author of syllabus ® drinz. Edward Tertel

¢ dr hab. inz. Piotr Kuryto, prof. UZ
® drinz. Joanna Cyganiuk

Classes forms

The class form Hours per semester (full-time)  Hours per week (full-time) Hours per semester (part-time) Hours per week (part-time) Form of assignment
Lecture 15 1 9 0,6 Exam

Laboratory 30 2 18 1,2 Credit with grade
Project 15 1 9 0,6 Credit with grade

Aim of the course

Celem przedmiotu jest przekazanie studentom teoretycznych i praktycznych umiejetnosci analizy i syntezy uktadéw napedowych stosowanych w budowie maszyn i
urzadzen elektromechanicznych. Poznanie budowy i wtasciwosci elementéw uktadéw napedowych, zasad doboru i prawidtowej eksploatacji napedéw elektrycznych
stosowanych w uktadach mechatronicznych oraz modelowania uktadéw napedowych.

Prerequisites

Elektrotechnika i elektronika, Podstawy automatyki, Podstawy mechatroniki

Scope
Wyktad:

Wprowadzenie, podziat, podstawowe podzespoty i wtasnosci typowych uktadéw napedowych. Elementy sterujgce przeptywem i ci$nieniem stosowane w pneumatyce,
elektropneumatyce i hydraulice, uktady sensoryczne, przetworniki, sygnalizatory. Przyktady typowych zespotéw i mechanizméw z napedem pneumatycznym,
hydraulicznym i elektrycznym. Rozwigzywanie prostych probleméw automatyzacji z wykorzystaniem elementéw pneumatyki, elektropneumatyki oraz elementéw
elektrycznych. Wykonywanie schematow i budowa uktadéw. Naped pneumatyczny: wprowadzenie, elementy i zespoty przetwarzajace energie sprezonego powietrza na
energie mechaniczng. Elementy sterujace przeptywem i ci$nieniem powietrza oraz wprowadzajace informacje o stanie obiektu; obliczenia uktadéw pneumatycznych,
wybrane zagadnienia ze sterowania pneumatyczne. Naped elektryczny. Elementy uktadéw hydraulicznych. Oméwienie podstawowych elementéw umozliwiajgcych
sterowanie i regulacje predkosci liniowych i obrotowych.

Laboratorium

Poznanie zasad dziatania podstawowych elementéw napedowych (mechanicznych, hydraulicznych i elektrycznych), Badanie podstawowych charakterystyk
hydraulicznych i elektrycznych uktadéw napedowych. Projektowanie uktadéw elektrycznych, elektrohydraulicznych oraz uktadéw sterowania urzadzeniami
mechatronicznymi. Modelowanie i analiza pracy uktadéw napedowych. Programowanie urzadzen sterujacych napedami: sterowniki PLC, falowniki. Projektowanie i symulacja
pracy elementéw napedowych. Struktury uktadéw napedowych z maszynami pradu statego, pracujacych w zamknietym uktadzie regulacji. Modele dynamiczne uktadow
napedowych. Budowa i zasada dziatania silnikéw skokowych, uktady regulacji potozenia. Budowa i zasada dziatania silnikéw liniowych, wtasciwosci uktadéw zasilania
silnikow liniowych. Inne maszyny elekiryczne stosowane w uktadach mechatronicznych, serwonapedy, napedy bezposrednie.

Projekt

Indywidualna realizacja projektu z zakresu doboru i konfiguracji uktadu napedowego dla zadanego zazdania technologicznego. Dobér typu urzadzen napedowych. Okreslenie
algorytmu dziatania. Okreslenie metod sterowania oraz niezbednego systemu pomiarowego, Wykorzystanie marzedzi informatycznych do projektowania i modelowania uktadéw
napedowych.

Teaching methods
Wyktad tradycyjny oraz z wykorzystaniem srodkéw multimedialnych, Dyskusje, analiza przypadkéw (w niektérych tematach wyktadowych).
Praca z literatura fachowa. Praca zespotowa w trakcie wykonania éwiczen laboratoryjnych. Indywidualna realizacja zadan projektowych.
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Learning outcomes and methods of theirs verification

Outcome description Outcome symbols Methods of verification The class form
Potrafi nazwac i scharakteryzowa¢ funkcje, parametry podstawowych ® K W08 ® acheck work ® Lecture
uktadéw napedowych stosowanych w mechatronice. ¢ an evaluation test

Student potrafi formutowa¢ podstawowe wymagania dotyczace uktadéw ® K_W07 ® acheck work ® Lecture
napedowych ® an evaluation test

Student potrafi wymieni¢ przyktady uktadéw napedowych mechanicznych i ® K_W09 ® acheck work ® Lecture
mechatronicznych oraz zna podstawowe zasady projektowania uktadow ® K W16 ® an evaluation test

napedowych.

Student potrafi zbada¢ podstawowe charakterystyki hydraulicznych, ¢ K_U01 ® an observation and evaluation of ® Laboratory
pneumatycznych i elektrycznych uktadéw napedowych ® K_U08 activities during the classes

carrying out laboratory reports

Student potrafi zaprojektowac, przeprowadzi¢ symulacje i zaprezentowac ® K15 ® apreparation of a project ¢ Laboratory
propozycje swojego rozwigzania ® KU18 ® an observation and evaluation of Project
activities during the classes

carrying out laboratory reports

Student jest Swiadomy ze znaczenia przyjetego rozwigzania oraz potrafi ® K_K05 ® apreparation of a project ¢ Laboratory
wiasciwie wykorzystac do tego srodki techniczne. ¢ an observation and evaluation of Project
activities during the classes

® carrying out laboratory reports

Assignment conditions
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie wszystkich jego form.
Ocena z wyktadu jest okreslana na podstawie koricowego kolokwium zaliczeniowego (waga 0.6) oraz oceny za opracowanie/zaprezentowanie pracy kontrolnej (waga 0.4).

Ocena z éwiczen laboratoryjnych jest okreslana na podstawie: obserwacji realizacji ¢wiczen laboratoryjnych oraz sprawozdan/raportéw/opracowar bedacych efektem
wykonania wszystkich przewidzianych do realizacji cwiczen.

Ocena z zajeé projektowych jest okreslana na podstawie indywidualnie wykonanego i zaprezentowanego zagania projektowego.

Ocena koricowa na zaliczenie przedmiotu jest $rednig wazong z ocen za poszczegdlne formy zaje¢, przy czym wagi wynoszg odpowiednio: dla wyktadu (0.5), dla laboratorium
(0.3), dla projektu (0.2)

Recommended reading
1. Szenajch W. Przyrzady, uchwyty i sterowanie pneumatyczne. Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa 1983 ( nowsze wydania)
. Szenajch W. Naped i sterowanie pneumatyczne. Warszawa WNT, 2003;
. Findeisen W. Struktury sterowania dla ztoSonych systeméw. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1997,
. Kaczorek T. Teoria sterowania i systeméw. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1999,
. Markowski A., Kostro J., Lewandowski A. AUTOMATYKA w pytaniach i odpowiedziach WNT, Warszawa 1985,
. Mazurek J., Vogt H., sydanowicz W. Podstawy automatyki Wydawnictwa Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1990, 1992 i nowsze,
. Traczyk W. Uktady cyfrowe. Podstawy teoretyczne i metody syntezy WNT, Warszawa 1982,
. Tomasiak E. Napedy i sterowania hydrauliczne i pneumatyczne. Gliwice Politechnika Slgska, 2001
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Further reading
1. Zalas A., Ortowska-Kowalska T., Ewert P., Naped elektryczny : zbiér zadan projektowych z rozwigzaniami, Wroctaw : Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej,
2015
2. tastowiecki J.: Napedy elektryczne w automatyce i robotyce, Wydawnictwo Politechniki Swietokrzyskiej, Kielce 2011
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